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1. Introdugéo

Este Relat6rio contém uma descricdo dos momentos que estivemos nos preparando e
exercendo a pratica docente. Mais especificamente, dois momentos se delimitaram: a
preparacédo e docéncia no projeto denominado PROMAT e a preparacao e execugéo do projeto
denominado Dia da Matemética. A maioria das acdes se desenvolveu e foi executada nas
dependéncias da Unioeste, campus de Cascavel, sendo que o Dia da Matematica foi executado
nas dependéncias do Colégio Estadual Marechal Castelo Branco — Ensino Fundamental, Médio
e Normal.

No primeiro semestre de 2019, estivemos envolvidos, na maior parte do tempo, com a
preparacdo e execucdo do PROMAT, do qual participamos como professores, sendo que o
enfoque foi na Matematica do Ensino Fundamental. Buscamos, na medida do possivel, trazer
aos alunos maneiras de ensinar o conteddo para além da exposicao tradicional no quadro negro.
Preparamos slides a fim de agilizar a exposicdo dos contetdos, mas, principalmente para
mostrar figuras e representacdes para auxiliar a compreensdo dos conceitos e, trouxemos ainda,
materiais manipulaveis e introduzimos alguns conceitos a partir de exemplos particulares antes
da formalizacdo. Ainda trouxemos questdes envolvendo este nivel de conteddo e presentes em
provas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, de vestibulares e até em provas de
CONCUrsos.

Apesar de alguns de nds ja ter estado em situacao de ensinar Matematica e, até mesmo,
de ministrar aulas de Matematica, oficialmente, esta foi nossa primeira experiéncia de préatica
docente em nosso curso de Licenciatura em Matematica. O inicio e desenvolvimento desta
pratica veio carregada de expectativas de colocarmos em pratica o que vinhamos aprendendo
ao longo do curso. Assim, o0 PROMAT e o Dia da Matematica se configuraram em

oportunidades para 0 nosso exercicio docente.



2. PROMAT

O Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de Ensino em
Universidades Pablicas: Um Enfoque & Area de Matematica— PROMAT, trata-se de um Projeto
de Ensino institucional do Colegiado do Curso de Licenciatura em Matematica que visa atender
alunos da rede publica estadual de ensino, tanto do municipio de Cascavel, quanto dos
municipios vizinhos interessados. O PROMAT tem por objetivo o entendimento de contetdos
matematicos, de modo que promova 0 acesso e permanéncia de estudantes nas universidades
publicas.

As aulas sdo ministradas por alunos estagiarios do Curso de Licenciatura em
Matematica, o0 primeiro semestre ¢ conduzido por estudantes do Estagio Supervisionado | e 0
segundo semestre por estudantes do Estagio Supervisionado Il. Todos os anos, no primeiro
semestre, do qual fizemos parte como docentes, sdo abordados conteldos de Matematica
ensinados no Ensino Fundamental. No segundo semestre séo abordados contetidos matematicos
inerentes ao Ensino Médio.

As atividades sdo direcionadas aos estudantes concluintes de Ensino Meédio
preferencialmente, mas havendo vagas pessoas interessadas em aprender Matematica, da
comunidade em geral, sdo bem-vindas. Essas atividades utilizadas no projeto, possuem
metodologias apropriadas, referenciais tedricos para auxilio, materiais confeccionados pelos
proprios alunos para execucdo de atividades e também utilizacdo de tecnologias disponiveis,

para que possamos proporcionar um vinculo entre o aluno e a matematica.
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2.1. Opcdo Teorica e Metodoldgica

2.1.1.Avaliacao

O processo avaliativo ndo se restringe apenas em “medir” ou verificar o “certo e
errado”, mas implica em um julgamento de valor, que por sua vez resulta na tomada de decisdes
visando a melhoria no objeto sob avaliagdo (DALTO e BURIASCO, 2009). Para Abrantes
(1995), Hadji (2001), Esteban (2002), Buriasco (2002; 2004) (apud DALTO e BURIASCO,
2009, p. 451) a “avaliagdo deve estar a servigo da acdo pedagogica e deve ser também um
mecanismo de regulagcdo do processo educativo”.

Nesse sentido,

[...] para que a avaliagdo possa efetivamente ser utilizada como instrumento
de refulacdo do processo de ensino e aprendizagem de matematica, talvez o
primeiro passo seja a mudanga na forma como os erros dos alunos séo
encarados (DALTO; BURIASCO, 2009, p.451 - 452).

Com isso, a analise da producao escrita leva em consideracao que é necessario avaliar
as dificuldades, olhar os pontos em comum, ver se 0s conceitos foram apresentados de forma
clara para que houvesse a apropriacdo do conhecimento, reconhecer conhecimentos ja
existentes e em construcéo, além de perceber se existe dificuldade desde a leitura e interpretacao
até aspectos voltados para o raciocinio légico. Buriasco, Ferreira e Ciani (2009) centralizam
suas analises em aspectos essenciais e especificos para cada situagdo, isto €, os caminhos
escolhidos pelos estudantes para a resolucdo, quais conhecimentos matematicos foram
utilizados, erros e quais sua possivel natureza. Segundo Borasi (1987 apud DALTO e
BURIASCO, 2009, p. 452) a avaliacdo € uma oportunidade de explorar o desenvolvimento da
matematica no conhecimento do estudante, e seus erros utilizados para diagnostico e
remediacdo, quando a utilizacdo dos erros reside sobre o diagndstico das causas que levam ao
erro e sobre 0s mecanismos para a sua superacgao, e investigacdo quando os erros sdo utilizados
como mecanismos motivacionais de investigacdo do contetdo relacionado ao erro. Desta
maneira o educador dard mais atencdo a cada passo utilizada na resolucdo do problema
proposto.

Durante nosso percurso pelo PROMAT, utilizamos as premissas da analise da
producdo escrita para avaliar nossa acdo sobre o projeto e a maneira que 0s conhecimentos
passados em aula estdo sendo mobilizados em uma tarefa avaliativa, escolhida de maneira a

abordar grande arte dos contetdos trabalhados em sala de aula. Esta tarefa foi entregue aos



11

alunos nos Gltimos minutos de cada aula, pediamos que tentassem resolver sem consulta e que
ndo precisaria dispor de seu nome na tarefa, além disso, explicitamos aos alunos que esta Gltima
tarefa seria utilizada para retomar conceitos matematicos na aula seguinte em que eles tivessem
maior dificuldade, ou seja, foram dados feedbacks aos alunos sobre estas tarefas. Entretanto,
deixamos claro aos alunos que esta tarefa ndo era uma avaliagdo onde iriamos emitir uma nota
ou “medi-lo” através de sua producdo escrita em cada tarefa.

As tarefas avaliativas entdo nos apéndices de cada plano de aula e a andlise da
producdo escrita de cada uma constam nos relatérios de cada aula, nestas analises realizamos
algumas inferéncias, que neste caso é algo que parece que o aluno realizou, pois aparentemente
em sua producdo ha vestigios de que tal procedimento foi utilizado, mas ndo podemos dizer que
0 aluno de fato teve a intencédo de realizar determinados procedimentos, entdo podemos inferir

ou comentar sobre este procedimento.

Referéncias

DALTO, Jader Otavio; BURIASCO, Regina Luzia Corio de. Problema proposto ou
problema resolvido: qual a diferenca? Educacao e Pesquisa, S&o Paulo, v. 35, n. 3, p. 449-461,
2009

BURIASCO, Regina Luzia Corio de; FERREIRA, Pamela Emanueli Alves; CIANI, Andréia
Buttner. Avaliacdo como Pratica de Investigacéo (alguns apontamentos). BOLEMA, v. 33,
p. 69-96, 20009.
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2.1.2. Materiais manipulaveis e jogos

O uso de jogos e materiais manipulaveis em sala de aula complementam o ensino
tradicional baseado apenas no quadro, giz e livro didatico, trazendo um aspecto mais préatico e
ladico, principalmente para aulas de um assunto tdo abstrato quanto a Matemética. Ainda,
segundo Smole et al (2008), esses recursos implicam numa mudanga significativa no ensino e
na aprendizagem de Matematica, modificando o método centrado nos livros didaticos e nos
exercicios padronizados, possibilitando uma interagdo maior entre os alunos, os docentes e o
material abordado, tornando a compreensao dos conteudos da disciplina mais faceis.

Um dos obstaculos encontrados quando se trata de utilizar material manipulavel no
ambiente educacional ¢ a resisténcia dos proprios professores. Muitas vezes, isso ocorre devido
a falta de conhecimento sobre o0 uso do material ou a falta de condigdes adequadas de trabalho.
Referente as Ultimas, citamos aqui as classes superlotadas, a falta desses materiais, 0s curtos
tempos das aulas e da preparacéo e a grande quantidade de conteddo a ser vencido em um curto
periodo de tempo, dentre outros.

No entanto, € preciso levar em conta a necessidade da utilizacdo criteriosa do material.
Nacarato (2005) critica 0 uso inadequado dos materiais manipulaveis, pois esses sao apenas
utilizados para apresentar uma nocao do contetdo proposto e apos isso sdo esquecidos, como
consequéncia reforcando a nogcéo dos materiais manipulaveis e dos jogos como um passatempo.

O autor salienta que o problema nédo esta no uso dos materiais manipulaveis, ja que
sua importancia é indiscutivel, mas que € necessario utiliza-los de maneira apropriada. Ainda
reforca que para obter éxito no processo de ensino é imprescindivel que os educadores levem
em consideracdo diferentes tendéncias educacionais para 0 ensino da matematica, ndo tendo
como Unico foco apenas uma.

Considerando os problemas citados anteriormente ao trabalharmos com esses recursos
durante o PROMAT buscamos prevé-los e soluciona-los, levando em conta as condi¢6es fisicas
da sala de aula, o nimero de alunos por encontro e a organizacao em grupos (individual, duplas,
trios e quartetos), o tempo de cada encontro para possibilitar a aprendizagem e reflexdo sobre
cada um dos materiais manipulaveis.

Uma alternativa eficaz durante a utilizacdo dos materiais e jogos foi o incentivo aos
alunos a realizarem registros das atividades, por exemplo, ao utilizarmos o Domind de
Proporgdes, entregamos junto ao kit do jogo, um gabarito para completarem com as questdes
do jogo, assim facilitando o andamento da atividade e permitindo que os alunos obtivessem

anotacdes pertinentes a aula.
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Durante o andamento dessa atividade observamos a interagdo dos alunos com o material
disponibilizado. Em primeiro momento tiveram dividas com relacdo ao contedo proposto,
mas no decorrer do jogo sanaram suas duvidas e conseguiram concluir o desafio apresentado.

Ao trabalharmos os jogos no PROMAT, como o ja referido, pensamos na adaptacao de
jogos populares, para equilibrar o tempo da realizacdo do jogo durante aula, ndo sendo
necessario a apresentacdo detalhada do modo de jogar, pois as regras ja sdo conhecidas,
permitindo o melhor aproveitamento da aula.

Outro material também utilizado no PROMAT foram barbantes no conteldo de
proporcionalidade, que possibilitaram trabalhar um conceito matematico através de material
acessivel e viavel, sendo uma ferramenta que facilitou a compreensdo do contetdo.

Dessa forma, salientamos a importancia do uso adequado desses recursos em sala de
aula para auxiliar no ensino e a aprendizagem, para tanto, € necessario que os professores
busquem conhecer e fundamentar os materiais que serdo utilizados em sala de aula, salientando
que esses recursos devem ser utilizados em todas as faixas de escolaridade, inclusive no ensino

médio.

Referéncias

NACARATO, Adair Mendes. Eu trabalho primeiro no Concreto. Disponivel em:
<https://www.revistasbemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/76/43>. Acesso em: 19

jul. 2019.

SMOLE, Katia Stocco et al. Cadernos do Mathema: Jogos de Matematica de 1° a 3° ano. Porto
Alegre: Artmed, 2008.



2.2. Cronograma

Encontro Data Conteudos
1 13/04 Fracdo, decimal e porcentagem
2 27/04 Razéo e proporgéo
3 04/05 Regra de trés
4 11/05 Polinbmios e equacdes
5 18/05 Conjuntos Numéricos e introducdo de funcbes
6 25/05 Funcdo afim
7 01/06 Funcdo quadrética
8 08/06 Decomposicao dos solidos e poligonos
9 15/06 Angulos e relagbes métricas
10 29/06 Circulo, circunferéncia, paralelepipedo e cilindro

14
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2.3. Mddulo 1 — Fragdes, Razéao e Proporcdo, Regra de Trés, Polinbmios e Equacdes

2.3.1. Plano de aula do dia 13/04/2019

PROMAT - 1° ENCONTRO 13/04/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Nucleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucao:
Um encontro com duracgdo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as 8h00,

tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:
Apresentar-se e conhecer os participantes do ponto de vista pessoal e do conhecimento
matematico. Inserir os participantes em tarefas para a compreensdo da utilizacéo, e de suas

operacgdes, de nimeros racionais em situacdes problemas e questdes escolares.

Objetivos Especificos:

Apresentar-nos e conhecé-los por meio de uma dindmica de apresentacao.

Apresentar aos participantes a proposta do PROMAT, os horérios, os dias de encontros
e 0s contetdos que serdo priorizados.

Diagnosticar os conhecimentos matematicos prévios dos participantes e introduzi-los
na perspectiva da avaliacdo da aprendizagem formativa.

Romper com a prética de aplicacdo de codigos e regras sem justificacdo fundamentada
e inseri-los na légica das demonstracGes matematicas por meio da construcdo das estruturas e
conceitos por meio do encadeamento l6gico.

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Conteddos:
NUmeros racionais em suas formas fracionarias e decimais bem como as transformacdes

de uma forma a outra, bem como suas operacoes.
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Recursos Didaticos:
Ampulheta, quadro, giz, projetor e placas de EVA.

Encaminhamento metodolégico:

1. Dinamica de apresentagdo

Visando uma apresentacéo e o estabelecimento de uma interacéo e bom relacionamento
professor-alunos, faremos uma dinamica de apresentacdo pautada em algumas perguntas como
a idade do aluno, escolaridade e objetivos almejados com a sua participacdo no PROMAT. Para
isso, serd usada uma ampulheta com tempo de 20 segundos, a qual servird para estipular e
controlar o limite maximo para a apresentacdo de cada participante. O ideal € que cada um
aproveite o tempo para discorrer sobre si, sua idade, a cidade que reside, seu trabalho e seus
objetivos, ou algo mais que julgue relevante expor sobre sua pessoa ou sobre 0 Seu
relacionamento com a Matematica.

Ainda faremos uma breve apresentacdo nossa, estagiarios, aos participantes do
PROMAT, Colocaremos para eles 0s objetivos, as datas, os horarios e os conteddos que serao

abordados no transcorrer dos encontros.

2. Avaliagao diagnostica

A avaliacdo diagnostica sera mediada pelo jogo Show do Milh&o, um jogo de perguntas
e respostas, o qual serd organizado conforme segue.

Os alunos estardo organizados em duplas, pré-estabelecidas na dinamica de
apresentacdo. Explicaremos que 0 jogo sera composto por 15 questdes, sendo disponibilizado
3 minutos para a resolucdo de cada questdo. Todas as duplas terdo as mesmas questdes e 0
mesmo tempo para resolver.

Cada dupla recebera uma folha com instrucdes do jogo, também, deverdo usar a folha
para anotacdes e desenvolvimento das questdes. No final de cada questdo, eles deverdo marcar
a facilidade ou dificuldade que eles sentiram para a resolucdo daquela questdo, podendo ser
classificada como: facil, médio ou dificil. Cada grupo tera a opcéo de pedir auxilio 3 vezes, por
meio de trés plaquinhas, cada uma correspondente a um professor, assim que a plaquinha for
levantada, o professor correspondente podera dar uma dica aos alunos para ajuda-los.

Utilizaremos o projetor para a exposicdo das questdes, assim que o tempo acabar, 0S

alunos serdo avisados e seguiremos para a proxima questao.
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No final das atividades, os alunos serdo parabenizados e deixaremos o resultado das

questdes a serem comentadas na proxima aula, recolhendo as anotacdes para analise.

3. Problema dos camelos

Este problema foi retirado do livro de Malba Tahan intitulado O Homem que Calculava.
Apresentaremos o problema utilizando um video da série Matematica na Escola. O video aborda
trés situacOes problemas, no entanto utilizaremos apenas o problema dos 35 camelos, as demais
partes do video serdo retiradas. No video é apresentado o problema, logo apds realizado uma
pausa para explicar sobre herancas e em seguida € mostrado a solugdo proposta pelo arquiteto
Mussaraf.

O problema é o seguinte: O pai de Abdul, um rico comerciante, deixou 35 camelos para
serem divididos entre os trés irmaos, sendo que o mais velho Adib recebera a metade, o filho
do meio Badih recebera um ter¢o e Abdul, o filho cagula recebera um nono dos camelos.

Apresentaremos 0 problema por meio do video disponibilizado pela Unicamp e
questionaremos conduzindo os alunos para expressarem um encaminhamento de solucéo para

0 problema. Eles serdo estimulado e auxiliados no calculo e na interpretacéo do significado de
1 1 1
metade, um meio, > um terco, 3 e de um nono, 9’ do total da heranca, no caso, 35 camelos.

Lembraremos que ndo € possivel fracionar nenhum animal para realizacdo da diviséo entre 0s
irmdos. Deixaremos um tempo para eles analisarem e buscarem a solu¢do do problema. Iremos
auxiliar e responder os questionamentos que surgirem.

Diante da impossibilidade de uma solucéo razoavel, seguiremos com o video a fim de
que Beremiz apresente a sua proposta de resolucdo que envolve a doacdo de um camelo aos
irmaos, resultando assim, em 36 camelos. Novamente, 0s participantes serdo estimulados a
calcularem a metade de um terco e um nono de 36. Obtendo as respectivas respostas: 18, 12 e
4. O video sera retomado, no qual Beremiz adverte que somados 18, 12 e 4 resultam em 34. A
pergunta lancada agora a turma é: como é possivel sobrar um camelo?

No sentido de conducdo do pensamento para a abordagem e desenharemos, no quadro

negro, uma figura retangular para representar o total dos camelos a serem divididos entre 0s
- . . L1
irmdos. A Figura 1 representa, em vermelho, a parte dos camelos destinada a Adib, > pelo

desejo do pai.
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Figura 1: Parte de Adib

Fonte: Acervo dos autores.

A Figura 2 ilustra que acrescentaremos a representacdo da parte dos camelos do segundo
o . . o1
irmao mencionado no testamento, Badih, o qual deve herdar, segundo a vontade de seu pai, 3

dos camelos. A parte de Badih sera representada, na Figura 2, pela cor amarelo.

Figura 2: Parte de Adib e Badih

Fonte: Acervo dos autores.

Na Figura 3 sdo mantidas representadas as partes que cabem aos dois primeiros irmaos

) 1 L
e, finalmente, em azul, aparece representada a parte, de 9’ que cabe ao terceiro irmao, Abdul.
Lembrando que a divisdo dos camelos obedece a vontade do pai destes irmdos. A Figura 3

representa a parte de cada um por uma cor, restando uma parte em branco do inteiro.

Figura 3: Parte de Adib, Badih e Abdul

Fonte: Acervo dos autores.

Perguntaremos por que temos uma regido ndo preenchida na Figura 3 e o que representa.

Esperamos conduzi-los & percepcdo de que nem todos os camelos foram distribuidos pela
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divisdo proposta pelo o pai. Mostraremos que utilizamos uma figura com as dimensdes 6x6,
logo temos 36 quadrados que correspondem aos camelos, utilizando cada quadradinho para
representar um camelo. Realizaremos entéo a contagem para descobrir a quantidade de camelos
que cada filho recebeu e qual a quantidade que sobrou. Como resolugdo do problema teremos
18 camelos para Adib, 12 camelos para Badih e 4 camelos para Abdul.

Sugeriremos que assistam a solucdo de Mussaraf e aos demais problemas propostos no
video.

Lancaremos a seguinte questdo: suponha que nés queiramos dividir uma dizia de

bombons para trés alunos, apenas 3 e estabelecemos o seguinte critério: o mais dedicado

.1 . : .1 .
recebera > de todos os bombons, o dedicado medianamente recebera 3 e 0 mais relaxado
. 1 L . 1
recebera apenas 5 Quem receberd mais e quem receberd menos? Colocaremos no quadro ry

11 . :
<§<§. Os alunos apresentardo as quantidades e perguntaremos se, neste caso sobra algum

bombom. Rapidamente construiremos na lousa um retangulo com 12 quadradinhos, conforme

ilustra a Figura 4.

Figura 4: Divisdo dos bombons

Fonte: Acervo dos autores

4. Operacdes com fracoes
Consideraremos que o0s alunos possuem conhecimento para realizar a operacdo de
adicdo entre duas fragdes com denominadores iguais, apenas relembraremos de forma mais
intuitiva e construtiva utilizando as fragdes representadas em imagens.

Exemplo 1:
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Figura 5: Adicéo de fracdes |

1/2 1/2 2f2=1

Fonte: Acervo dos autores.

Utilizaremos também um exemplo com denominadores diferentes, e através dele
mostraremos que é utilizada a equivaléncia para fazer a soma. Para isso mencionaremos a
necessidade de encontrar as fragdes equivalentes de cada fracdo pertencente a soma, donde
essas fragcOes equivalentes precisam ter denominadores iguais. Apos encontra-las notamos que
voltamos para a soma com denominadores iguais e assim utilizamos o método mencionado
anteriormente.

Exemplo 2:
Figura 6: Adicdo de fracdes Il

1/2 1/3 3/6 2/6 5/6

Fonte: Acervo dos autores.

Depois dos exemplos, definiremos as operacdes com fracdes de uma forma geral.

Adicao:

N . . . a ¢
= Fracdes com denominadores iguais: Dada duas fracoes b e b temos que

x . . . a ¢
= Fragdes com denominadores diferentes: Dadas duas fragoes b e q temos
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a ¢ ad cb ad+bc
b d bd db bd

Tendo essas definicfes formalizadas relacionaremos esse método de encontrar 0s

equivalentes com o de tirar o Minimo Multiplo Comum - MMC dos denominadores das fracdes.

Subtracéo:
Exemplo:
3 1 32 15 6+5 1

5 2 52 25 10 10

Figura 7: Subtracéo de fracdes

3/s 6/10 5/10 1/10

Fonte: Acervo dos autores.
Mostrando que o processo da subtracdo € idéntico a soma, formalizaremos com a
definicéo.

N . N . a ¢C
= Fragdes com denominadores iguais: Dada duas fracfes b e b temos que

= Fragdes com denominadores diferentes: Dadas duas fracGes % e % temos

a ¢ _ad cb ad-bc

b d bd db  bd

Multiplicacéo:
Explicaremos que quando se tem uma multiplicacdo entre duas fragdes o método a
utilizar é o de multiplicar os numeradores e denominadores, respectivamente. Para fixar melhor

esse método passaremos um exemplo no quadro.
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. 2 1 1 2 1x2 2 1 :
Tomando duas fragdes — e — temos —x—= =—=—. Formalizaremos
3 2 2 3 2x3 6 3
definindo multiplicacéo de fragdes.
a ¢ a € axc

Defini¢do: Dada duas frag0es — e —, entdo —x— =

¢ 8% b d bxd

. a Cc a ¢c o )
Mencionaremos, tendo b e 4 Exa a pergunta que uma multiplicacdo faz € a

. , a c . a C e o
seguinte: “O que ¢ b de E? ou seja, o de d representa qual parte do inteiro?

Divisao:
Tomando duas fracdes como exemplo trabalharemos com elas representadas com

imagens da seguinte forma:

Figura 8: Diviséo de fracdes I

1/2

Fonte: Acervo dos autores.

Figura 9: Diviso de fracdes Il

1/3

Fonte: Acervo dos autores.

.1 1 1
Se temos duas fracdes — e =, =+
2 3 2

1 , 1 . 1 , 1
Quantas vezes § estd em E? ou seja, quantas vezes E contém §?
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Logo podemos observar que temos 1 inteiro de % mais metade dele em % Entéo %
. 1 1 3 . . 1 1 3 . ..
esta em—,|1+==—| vezes. Concluimos assim que, —+==—. Formalizaremos definindo
2 2 2 2 3 2
divisdo de fracOes.
o . a
Definigdo: Dadas duas fragcdes — e © tem-se que 2+E=3><9= axd .
b d b d b c bxc
. ~ a4 _C . a ¢
Podemos dizer de forma geral que se temos duas fracdes o e 7 Ié-se B+a da

. (P a . a . C
seguinte forma: Quantas vezes q estd em B? Ou seja, quantas vezes o contema? O resultado

da divisdo é a resposta para essa pergunta.
Depois disso, mostraremos que a divisdo entre duas fracdes é uma multiplicacéo,

donde uma fracdo é multiplicada pelo inverso da outra.

Potenciacao:
_ LA a) a"
Definicdo: Dada uma fragéo b’ tém-se que (Bj = b neN.
Nessa propriedade apenas passaremos a definigcdo e faremos um exemplo no quadro

negro.

5. Problema do vestibular

Este problema refere-se a relacdo candidato-vaga do Vestibular da Universidade
Estadual do Oeste do Parana — Unioeste de 2019. Do site da Unioeste retiramos os dados que
compde o Quadro 1. Antes de apresentar os dados do Quadro 1, vamos levar o aluno a um
pensamento intuitivo sobre o que é concorréncia e a chance conquistar uma vaga. Para isso,
vamos pedir para que pensem em um concurso onde ha 50 vagas e 100 inscritos, de maneira
intuitiva podemos chegar que a chance de entrar em uma vaga é de 50%, e que podemos ver
isso representado na forma fracionaria, isto € 50/100, além disso, ao se pensar em porcentagem,

a propria palavra porcentagem traz a ideia de que é algo dividido por sem. Entéo, ao encontrar
. 50 .

0 quociente de 100 teremos 0,5 que ao multiplicar por 100 temos a porcentagem encontrada

intuitivamente em primeiro momento. Posteriormente, por meio da equivaléncia de fragdes,

. e 50 1 . 1 ]
iremos simplificar me chegar a 2 encontrando o quociente de 3 teremos 0,5 que é 50%.
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Com isso, queremos mostrar que para encontrar a porcentagem, ou a probabilidade de conseguir
uma vaga, basta encontrar o quociente entre 0 nimero de vagas € 0 nimero de inscritos.
Adiante, perguntaremos aos alunos qual seria a chance em porcentagem para uma vaga
caso fossem 25 vagas para 100 inscritos. Deixaremos que os alunos reflitam sobre essa nova
situacdo, mas iremos acompanharemos o0s raciocinios e mediaremos quando necessario. Apos

isso, utilizando os mesmos 100 inscritos e as 25 vagas, lancaremos a questéo para eles do que

- . 100 ]
significa a fracdo > VVamos aguardar um periodo para ver se os alunos compreendem que

. ... 100 x . L N .
ao dividir > encontrardo a quantidade de inscritos por vaga. Caso ndo consigam, vamos

perguntar sobre o que significa a fragdo e, neste caso, a quantidade de inscritos sobre o niUmero

de vagas, sendo que o resultado sera taxa que representa os inscritos pelo numero de vagas.

Quadro 1: Estatistica de inscritos por curso

Estatistica de Inscritos por curso
Curso Vagas Total. de Porcentagem Concorréncia
Inscritos por vaga
Administragdo noturno 26 241
Ciéncia da Computacao integral 20 105
Ciéncias Bioldgicas Bacharelado/Integral | 20 93
Ciéncias Bioldgicas Licenciatura/Noturno| 20 86
Ciéncias Contabeis/Noturno 20 193
Ciéncias Econdmicas/Noturno 26 119
Enfermagem/Integral 20 223
Engenharia Agricola/Integral 20 69
Engenharia Civil/lntegral 20 277
Farmécia/lntegral 20 156
Fisioterapia/Integral 20 267
Letras - Portugués/Espanhol/Matutino 8 18
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Letras - Portugués/Inglés/Matutino 10 72
Letras - Portugués/Italiano/Matutino 8 17
Matematica/Noturno 20 64
Medicina/Integral 20 3161
Odontologia/Integral 20 519
Pedagogia/Matutino 20 61
Pedagogia/Noturno 20 164

Fonte: Adaptado de <https://www5.unioeste.br/portalunioeste/>

Utilizaremos a relacdo dos cursos de graduacdo do Campus de Cascavel, o objetivo é
compreender a maneira como é calculada a concorréncia de um curso e levar aos alunos dados
reais para que estejam diante do que terdo que enfrentar caso desejam ingressar na Unioeste.
Como no problema dos camelos foi trabalhado com fragdes, no problema do vestibular
utilizaremos as fragdes para podermos levar o aluno a refletir sobre decimais e porcentagem, e
por fim entender a relacdo entre os trés assuntos: fracdo, decimal e porcentagem.

A partir das duas primeiras colunas do Quadro 1, solicitaremos aos alunos que
encontrarem a chance em porcentagem do curso de Administracdo, sempre colhendo sugestfes

dos alunos e registrando no quadro e ouvindo os alunos de como devemos proceder. Enté&o,
26 . : L
teremos o como haviamos mostrado que ao encontrar o quociente de (vaga/inscritos)

obtemos a porcentagem, faremos da mesma maneira para este caso, isto €, temos que a
porcentagem é de aproximadamente 0,10 ou ainda 10%. Além disso, vamos encontrar a
quantidade de inscritos por vaga. Apos isso, pediremos que escolham um curso e calculem a
porcentagem e a quantidade de inscritos por vaga, completando o Quadro 1. Para que possam
verificar suas respostas iremos apresentar 0 Quadro 2. Caso alguém ndo consiga concluir os

calculos, iremos auxiliar no raciocinio.
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Estatistica de Inscritos por curso

ST Vagas Total- de Porcentagem Concorréncia
Inscritos Por vaga

Administragdo noturno 26 241 10% 9,27
Ciéncia da Computacdo integral 20 105 19% 5,25
Ciéncias Bioldgicas Bacharelado/ 21% 4,65
Integral 20 %

Ciéncia  Bioldgicas  Licenciatura/ 24% 4,3
Noturno 20 %

Ciéncias Contabeis/Noturno 20 193 10% 9,65
Ciéncias Econdmicas/Noturno 26 119 21% 4,58
Enfermagem/Integral 20 223 8,96% 11,15
Engenharia Agricola/Integral 20 69 28% 3,45
Engenharia Civil/lntegral 20 277 7,22% 13,85
Farmacia/lntegral 20 156 12% 7,8
Fisioterapia/Integral 20 267 7,49% 13,35
Letras Portugués/Espanhol/Matutino 8 18 44% 2,25
Letras - Portugués/Inglés/Matutino 10 72 13% 7,2
Letras - Portugués/Italiano/Matutino 8 17 47% 2,13
Matematica/Noturno 20 64 31% 3,2
Medicina/Integral 20 3161 0,63% 158,05
Odontologia/Integral 20 519 3,85% 25,95
Pedagogia/Matutino 20 61 32% 3,05
Pedagogia/Noturno 20 164 12% 8,2

Fonte: Adaptado de <https://www5.unioeste.br/portalunioeste/>.
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Iremos calcular com os alunos porcentagem sobre valores diversos e porcentagem
sobre porcentagem, dando exemplos e efetuando as operagdes manualmente para estimular e
relembras as operacfes fundamentais. Além disso, utilizamos um problema que envolve o
conceito de porcentagem: Uma casa ao ser comprada a vista hd um desconto de 10%. O valor
da casa a vista é R$ 135.000,00. Qual o valor original da casa, sem o desconto? Este problema
tem por intuido de mostrar para o aluno que se for descontado uma porcentagem de um
determinado valor e depois calcular a mesma porcentagem para o valor obtido, ndo volta ao

valor original.

6. Lista de Exercicios
Na lista de exercicios (Apéndice 1) sera abordado contetdos trabalhados na aula,
atraves de exercicios de operacdes e de resolucdo de situacdes-problemas que podem ser
encontradas no cotidiano. Também serd abordado questdes complementares de ENEM,
vestibular e concurso. Durante a resolucdo, acompanharemos as duplas, de modo a oferecer
suporte em caso de necessidade. Apos a resolucdo dos problemas, faremos a correcéo no quadro

de todos os exercicios resolvidos. Alguns serdo deixados como questdes extra.

Avaliacao:

A avaliacdo se pautara nas premissas da avaliacdo da aprendizagem, com o suporte na
analise da producéo escrita dos participantes.

Escolhemos uma questéo da lista que abordasse nogdes de porcentagem e fracdo, para
ser recolhida para avaliacdo dos conteudos abordados em aula. A questdo escolhida esta no

Apéndice I1.
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Apéndice |
U Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste
S PROMAT 2019 - 1° Encontro
unioeste
NOME: DATA: 13/04/2019

“Nao ensino meus alunos. Crio a condi¢ao para que aprendam.”
- Albert Einstein

1) Resolva as operacoes:

2 3

a) —+—
5 7
11

by = =

)4 3
4 5) 3
3.1

d) =+=

)7 2

x . - e . o 1
2) Jodo Carlos é operério e seu salario é de apenas 520 reais por més. Gasta " com aluguel e

2 . x - n 3 -
B com alimentacdo da familia. Esse més ele teve uma despesa extra, s do seu salario foram

gastos com remédios. Sobrou dinheiro?

3) Em uma massa de pizza que rende 8 pedacos se utiliza os seguintes ingredientes: 2 1/2 de
xicara de farinha de trigo, 1 colher (sopa) de fermento para pao, 3/4 de xicara de leite morno,
1/4 de xicara de 6leo ou azeite e 1 pitada de sal.

a) Calcule a quantidade de cada ingrediente para dobrar a receita.
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b) Calcule a quantidade de cada ingrediente para fazer metade da receita.

4) Tradicionalmente, os paulistas costumam comer pizza nos finais de semana. A familia de

Jodo, composta por ele, sua esposa e seus filhos, comprou uma pizza tamanho gigante cortada
em 20 pedacos iguais. Sabe-se que Jodo comeu % e sua esposa comeu é e sobraram N pedacos

para seus filhos. O valor de N é?

5) Calcule:

a) 20% de R$ 30,00
b) 30% de R$ 20,00
c) 30% de 50%

6) Ao pagar um boleto antes do prazo de vencimento, um banco oferece 10% de desconto.

Sabendo que o valor do desconto foi de R$ 35,00, quanto foi pago pelo boleto?

Exercicios Complementares

1) (ENEM 2011) O pantanal é um dos mais valiosos patrimdnios naturais do Brasil. E a maior
area mida continental do planeta - com aproximadamente 210 mil km?, sendo 140 mil km? em
territorio brasileiro, cobrindo parte dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. As

chuvas fortes sdo comuns nessa regido. O equilibrio desse ecossistema depende, basicamente,
. . o2 . .
do fluxo de entrada e saida de enchentes. As cheias chegam a cobrir até 3 da area pantaneira.

Durante o periodo chuvoso, a area alagada pelas enchentes pode chegar a um valor aproximado
de:

a) 91,3 mil kmz

b) 93,3 mil km?

c) 140 mil km?

d) 152,1 mil km?

e) 233,3 mil km?

2) (FMABC 2014) Das 1350 pessoas que vivem em um condominio residencial, sabe-se que
20% tém, cada uma, um Unico animal de estimacéo; a terca parte do niUmero de pessoas restantes

tem, cada uma, exatamente trés animais de estimacao; os demais moradores ndo tém quaisquer
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animais de estimacgdo. Nessas condigdes, o total de animais de estimacgdo dos moradores desse
condominio é:

a) 900

b) 920

c) 950

d) 1280

e) 1350

3) (ENEM 2012) Um laboratério realiza exames em que € possivel observar a taxa de glicose

de uma pessoa. Os resultados s&o analisados de acordo com o quadro a seguir.

° Hipoglicemia: taxa de glicose menor ou igual a 70 mg/dL

) Normal: taxa de glicose maior que 70 mg/dL e menor ou igual a 100 mg/dL

° Pré-diabetes: taxa de glicose maior que 100 mg/dL e menor ou igual a 125 mg/dL

° Diabetes Melito: taxa de glicose maior que 125 mg/dL e menor ou igual a 250 mg/dL
° Hiperglicemia: taxa de glicose maior que 250 mg/dL

Um paciente fez um exame de glicose nesse laboratdrio e comprovou que estava com
hiperglicemia. Sua taxa de glicose era de 300 mg/dL. Seu medico prescreveu um tratamento
em duas etapas. Na primeira etapa ele conseguiu reduzir sua taxa em 30% e na segunda etapa
em 10%.

Ao calcular sua taxa de glicose ap0os as duas reducdes, o paciente verificou que estava na
categoria de

a) hipoglicemia

b) normal

c) pré-diabetes

d) diabetes melito

e) hiperglicemia.

4) (PSS UNIOESTE) O namero decimal 0,42 pode ser representado na forma fracionaria por

21
a _—
) 10

42
b) =
)10

21
C _—
) 50



31

d) 2
100

42
e) —
1000

Apéndice Il

(FMABC 2014) Das 1 350 pessoas que vivem em um condominio residencial, sabe-se que
20% tém, cada uma, um tnico animal de estimacéo; a terca parte do nimero de pessoas restantes
tem, cada uma, exatamente trés animais de estimacao; os demais moradores ndo tém quaisquer
animais de estimacgdo. Nessas condi¢des, o total de animais de estimacdo dos moradores desse
condominio é:

a) 900

b) 920

c) 950

d) 1280

e) 1350
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2.3.1.1. Relatério

Relatério do dia 13/04/2019 (4 horas-aula)

Aos treze dias do més de abril de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias da
Universidade Estadual do Oeste do Parang, nos estagiarios do terceiro ano da disciplina de
Metodologia e Estagio Supervisionado | do curso de Licenciatura em Matematica e os alunos
inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o primeiro encontro do mesmo.

A professora responséavel pela disciplina Arleni Elise Sella Lange, esteve presente na
sala de aula por um periodo o qual foi destinado ao repasse de alguns encaminhamentos
relevantes quanto a organizacdo do projeto o que é o0 PROMAT, quanto encontros teremos,
forma de certificacdo, funcionamento das aulas e o lanche ofertado. Quando questionado sobre
as informacdes repassadas, os alunos ndo apresentaram duvidas.

Apos iniciamos a dindmica de apresentacdo nomeada “Se vira nos dez”, os alunos e nds,
estagiarios, tivemos um tempo determinado por uma ampulheta de dez segundos para nos
apresentarmos, foi sugerido que durante a apresentacdo fosse dito o nome, idade, cidade e a
motivacdo para participar do PROMAT, também oportunizamos que 0s alunos virassem mais
de uma vez a ampulheta caso tempo ndo fosse o suficiente. Observamos que a principal
motivacdo dos alunos para participar foi a necessidade de compreender a disciplina de
matematica, considerada por eles, muito complexa.

Ao término da dindmica de apresentacdo, orientamos os alunos a sentarem-se em duplas
para a realizacdo da proxima atividade, o Show do Milhdo do Conhecimento, um quiz com
questdes dos contetdos que serdo abordados durante o PROMAT, o quiz foi inspirado no
programa de Televisdo Show do Milhdo do apresentador Silvio Santos. Explicamos que cada
questdo teria um tempo estipulado de trés minutos para a resolucdo e poderiam utilizar trés
auxilios durante todo quiz, estes auxilios eram chamados por meio de plaquinhas que deveriam
levantar e aguardar para os professores irem ajudar, também foi pedido para escreverem se
consideravam as questdes: Facil, média ou dificil.

Tivemos a necessidade de realizar algumas adaptacdes durante a atividade, devido ao
tempo para o término e a dificuldade dos alunos durante as questdes. A primeira adaptacao foi
a de aumentar um minuto o tempo de resolucdo para que os alunos realizassem a leitura do
problema, na segunda adaptacdo devolvemos para algumas duplas as plaquinhas, pois ficaram
apreensivos de ficarem sem nenhuma plaquinha e ndo pediam mais os auxilios e nem

respondiam as questdes, buscamos também ajudar duas duplas ao mesmo tempo para auxiliar
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em mais questdes, sanando assim o maior nimero de davidas. No entanto, devido tempo e
necessidade de iniciar as outras atividades do projeto, paramos 0 quiz na décima primeira
questdo. Um desafio encontrado no quiz além da defasagem matematica foi a socializagcdo com
alguém desconhecido, pois uma parte das duplas ndo se conheciam.

Em seguida iniciamos a atividade dos 35 camelos, inicialmente foi apresentado um
video do Matematica Multimidia que relatava o problema, anotamos no quadro negro as
informacGes pertinentes ao problema e questionamos os alunos em relacdo a sua solucdo, 0s
alunos pensaram por um tempo e ndo chegaram a algo conclusivo, foi explicado para eles a
solucdo proposta no restante do video e realizada a representacdo geométrica do problema
utilizando um retdngulo para representar o nimero de camelos. Para fixacdo do conteudo foi
proposta um outro problema envolvendo a divisdo de chocolates para trés pessoas, este
problema foi enunciado antes do intervalo e concluido apds o intervalo. Ressaltamos para 0s
alunos cumprirem o horario do intervalo.

Quando retornamos do intervalo, foi realizado a representacdo geométrica da situacao
problema envolvendo chocolates e ressaltado a importancia de se pensar no inteiro ao propor a
sua divisdo.

Em seguida, explicamos as propriedades das fracdes, propondo um exemplo numérico
de cada propriedade, foi realizado a representacdo geomeétrica destes exemplos e
consequentemente a definicdo algébrica. Um aluno pediu para explicar as propriedades de
maneira mais pausada, no entanto estdvamos com problemas em relacdo ao tempo para as
proximas atividades.

Os ultimos contetudos propostos foram de porcentagem e decimais, para tanto
apresentamos uma tabela com a Concorréncia do Vestibular da Unioeste de 2018, foi explicado
utilizando o exemplo de um curso como calcular a chances de entrar neste curso e a
porcentagem, durante esse exemplo foi mostrado como realizar a divisdo de decimais, em
seguida foi proposto aos alunos escolherem um curso e realizarem o mesmo procedimento.
Notamos que muitos alunos escolhiam outros cursos que ndo o desejado cursar, por acharem
mais faceis para realizar os célculos. Apresentamos a tabela completa para que pudessem
comparar os seus resultados. Propomos problemas envolvendo desconto na compra de iméveis
e resolvemos em conjunto com os alunos.

Para finalizar a aula entregamos para os alunos a lista de exercicio e devido ao tempo
do término da aula, pedimos que os alunos resolvessem a segunda questdo dos exercicios
complementares da lista para ser entregue e posteriormente as outras questdes. Orientamos que

concluissem a questdes da lista em casa.
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Quatro alunos entregaram a questdo proposta, dois alunos iniciaram a resolucdo
extraindo os dados presentes no problema. Trés alunos encontraram a porcentagem de um
ndmero, no entanto apresentaram dificuldade em concluir o exercicio, marcando uma
alternativa aleatoria.

Como reflexao sobre o conjunto de atividades realizadas com os estudantes, percebemos
que a proposta de trabalho em duplas teve éxito, pois conseguiram interagir e solucionar juntos
0s problemas propostos. Percebemos uma grande defasagem em relacdo a disciplina de
matematica e a esperanca de que o PROMAT contribua para solucionar este problema. Um
desafio neste primeiro encontro foi o tempo para execu¢do das atividades saindo do que
tinhamos previsto para a aula.

Ademais, foi possivel concluir todo o plano previsto e trabalhar as atividades propostas
para a aula usando recursos diferentes para explanar os contetdos propostos, o que foi bem
proveitoso para manter o interesse da turma. Os alunos demonstraram bastante curiosidade em

conhecer o porqué algumas coisas podem ser utilizadas na Matematica.
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2.3.2. Plano de aula do dia 27/04/2019

PROMAT - 2° ENCONTRO 27/04/2013

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Ndcleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:
Um encontro com duracdo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:

Introduzir o conceito de razéo e grandezas diretamente e inversamente proporcionais
por meio da resolucéo de situacdes problema, levando-se em conta os conhecimentos prévios
dos alunos identificados no primeiro encontro.

Romper com a pratica de aplicacdo de codigos e regras sem justificacdo fundamentada,
mas inseri-los na logica das demonstragdes matematicas por meio da construgédo das estruturas
e conceitos por meio do encadeamento l6gico. Trabalhar com problemas do Exame Nacional
do Ensino Médio — ENEM.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com razéo, objetiva-se que o aluno seja capaz de reconhecer o conceito
em situacdes problema e aplica-lo na resolucdo de problemas.

Ao trabalhar com grandezas diretamente e inversamente proporcionais, objetiva-se
que o aluno seja capaz de identificar e explorar as grandezas diretamente e inversamente

proporcionais, tanto quanto resolver situacdes problemas que envolvam esses conceitos.

Contetidos:

Razéo e Proporgao.

Recursos Didaticos:

Giz, tabela impressa, projetor, barbantes, lista de exercicios.
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Encaminhamento metodolégico:

Inicialmente sera distribuida a lista de exercicios (Anexo 1), contendo todos 0s
problemas que iremos utilizar para abordar Razdo e Proporc¢do, nesse sentido a aula sera
baseada em problemas e 0s conceitos serdo construidos a partir desses problemas.

1. Razéo

Para a abordagem de razdo comegaremos com o problema a), que segue.

a) Um determinado concurso com 50 vagas, teve um total de 250 inscritos. Qual o
quociente entre o nimero de inscritos e a quantidade de vagas? O que significa este
quociente encontrado?

O objetivo deste problema é que os alunos encontrem o quociente 5 e interpretem este
resultado, alguns alunos podem dizer que o 5 representa a quantidade de inscritos por vaga, pois
no plano de aula anterior trabalhamos com a concorréncia do vestibular. Apds essa interpretacao
iremos passar a definicdo de razdo adaptado de Guelli (2001):

Definicdo: Sendo a e b dois numeros inteiros, com b diferente de 0, denomina-se razéo
entre a e b ou razdo de a para b o quociente a/b.

Ainda iremos falar que a razdo pode ser entendida como a divisdo entre duas
grandezas, onde grandeza é

Definicdo: E uma relagdo numérica estabelecida com um objeto. Assim, a altura de
uma arvore, o volume de um tanque, o peso de um corpo, a quantidade paes, entre outros, sdo
grandezas. Ou ainda é tudo que vocé pode contar, medir, pesar, enfim, enumerar.

Nesse sentido, 0s alunos o quociente entre dois nimeros tera um novo significado, ou
seja, uma ressignificacdo de algo aprendido anteriormente, neste caso o0 quociente passou a ser
a razdo entre dois nameros. Além disso, vamos enfatizar que a razdo pode ter significados
diferentes, dependendo do que esta sendo dividido, no P1 temos que o significado da razéo é a
concorréncia.

Apos isso, pediremos para que os alunos tentem resolver o problema b), que foi
adaptado do livro de Junior e Castrucci (2009), conforme segue.

b) Analise os retangulos a seguir:
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Figura 10: Raz&o entre &reas

40 em

10 ecm

20 cm

Sem

Fonte: Acervo dos autores

a) Qual a razdo entre a area da regido retangular | e a area da regido retangular 11?

b) Qual a relagéo entre razdo encontrada e os dois retangulos?

Neste problema os alunos terdo que calcular a area de cada retangulo e posteriormente
x . A P ~ 50
encontrar a razao entre a area do retangulo | e o Il. Isto &, irdo obter a fracéo 300" caso 0S
alunos ndo encontrem uma fracao equivalente com o menor numerador e denominador possivel,
. — 1 . .
iremos auxilid-los para que obtenhamE. Diante disso, perguntaremos aos alunos o que

significa esta fracdo encontrada. Discutiremos este resultado, a fim de levar ao pensamento que
1 cm? do retangulo | equivale a 16 cm?2 do retangulo 11 e com isso iremos introduzir o conceito
de escala.

Definicdo: Denomina-se escala de um desenho a razdo entre o comprimento
considerado no desenho e o correspondente comprimento real, medidos com a mesma unidade.
(JUNIOR; CASTRUCCI, 2009)

comprimento desenho
comprimento real

Escala=

Para trabalhar um pouco mais com escala, utilizaremos um problema que utiliza um
mapa retirado do Google Maps, este mapa contém locais proximos a Universidade estadual do
Oeste do Parana — Unioeste. Utilizaremos desta maneira para que os alunos possam trabalhar
com a escala em um lugar conhecido e proximo de onde estdo. Em seu enunciado, o problema
pede que encontrem uma escala para 0 mapa disponibilizado, que sera levado impresso, assim
gue encontrarem a escala, sera pedido que obtenham a distancia da rotatoria da Unioeste até o
Terminal Urbano Sul.
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3) O mapa a seguir apresenta a regido proxima da Unioeste. Considerando que a
distancia entre o mercado Beal e a rotatoria da Unioeste é de 266 metros, encontre uma escala
para este mapa. Apds encontrar a escala, utilize-a para obter a distancia entre a rotatoria da
Unioeste e 0 Terminal Urbano Sul.

266 m

@ Q © sss kios S Estadual *

>»

Google i LEE

Dados do mapa 2019 Google https: "»\“:\"\\',google,com br/maps/@-24.9868533.-53.4520069.18z7hl=pt-BR
Fonte: Dados do mapa 2019 Google https://www.google.com.br/maps/@-24.9868533,-53.4520069,18z?hl=pt-
BR

Este problema leva o aluno a utilizar o conceito de escala, equivaléncia de fracoes e

transformacéo de unidades, pois ao medir o mapa temos que a distancia é de 14 centimetros.

Isto €, uma maneira de representar a escala é 140 , OU ainda ﬁ Ainda é possivel que

alguns representem da seguinte maneira % , ou seja 1 centimetro do mapa equivale a 19 metros

da distancia real, mas a representacao na forma da escala deve ser na mesma unidade. Durante
aresolucdo, vamos auxiliar os alunos, mas sempre oportunizando que o aluno construa a prépria

resolucéo.

2. Problema dos barbantes
Dividiremos a turma em duplas e para cada dupla iremos entregar cinco barbantes

coloridos de medidas 10 cm (verde), 20 cm (branco), 30 cm (roxo), 40 cm (vermelho) e 50 cm
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(preto), sendo que apenas o barbante de 10 cm terd sua medida informada e a partir deste devem
descobrir a medida dos demais. Pedir para que observem os barbantes durante algum tempo e
indagar:

a) Quantas vezes o barbante verde cabe no barbante branco?

b) Quantas vezes o barbante de branco cabe no barbante roxo?

c) Que parte o barbante verde € dos demais?

d) E se vocés tivessem um 6° barbante vocé consegue encontrar quanto ele mediria,

seguindo a sequéncia? Por qué?

Sistematizaremos os dados conforme o Quadro 1:

Quadro 3: Proporcéo dos barbantes

Barbantes Verde Branco Roxo Vermelho Roxo

Verde 1

Branco 1

Roxo 1

Vermelho 1

Preto 1

Fonte: Acervo dos autores

Apo6s o preenchimento e da analise dos dados contidos no quadro, definiremos
proporgéo.

Definicdo: Se duas razdes sdo iguais, elas formam uma proporcéo. Assim, se a razao
. L s . . a_c,
entre 0s nimeros a e b € igual a razdo entre os nimeros c e d, dizemos que B:ae uma

proporcéo.

3. Grandeza diretamente proporcional
Para iniciar, pediremos aos alunos que resolvam a questdo a seguir:
Marcia faz doces para vender e sua Ultima encomenda para uma festa de aniversario
de crianca foi de 80 brigadeiros. Para obter esta quantidade ela usou 1 lata de leite condensado.
Agora, ela recebeu uma encomenda de 400 brigadeiros. Quantas latas de leite condensado ela

gastara? Analise o quadro abaixo e complete com os resultados obtidos.
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Quadro 4: Brigadeiros

Latas Brigadeiros
1 80
2
3
4
5)
6

Fonte: Acervo dos autores

a) Qual a razdo entre o0 numero de latas utilizadas?

b) Qual a raz&o entre o numero de brigadeiros?

¢) O que foi possivel observar entre as razdes encontradas?

A partir dos resultados obtidos, iremos relacionar as razées encontradas no item a, com
as razdes encontradas no item b, notando que as razdes sdo iguais, mostrando assim que as
grandezas sdo diretamente proporcionais, pois as grandezas variam sempre na mesma razao,
definindo entdo grandezas diretamente proporcionais. Definiremos grandeza diretamente
proporcional de acordo com Giovanni Junior e Castrucci (2009, p.277).

Definicdo: Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando, dobrando uma

delas, a outra também dobra; triplicando uma delas, a outra também triplica e assim por diante.

4. Grandeza inversamente proporcional
Para inserir o conceito de grandeza inversamente proporcional, os alunos deverdo
resolver a seguinte questdo:
Imaginem um percurso feito por uma bicicleta, uma moto e um carro. Com velocidade
média de 15 km/h, Eduarda gastou 120 minutos com sua bicicleta, com a velocidade média de
30km/h Guilherme gastou 60 minutos com sua moto e Natalia gastou 20 minutos com

velocidade média de 90 km/h, conforme tabela abaixo.
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Quadro 5: Grandeza inversamente proporcional

Velocidade (km/h) | Tempo (min)

Eduarda 15 120
Guilherme 30 60
Natalia 90 20

Fonte: Acervo dos autores.

a) Qual a razdo entre as velocidades?

b) Qual a razéo entre o tempo gasto para fazer esse percurso?

c¢) O que foi possivel observar entre as razdes encontradas?

Ao resolver as perguntas, os alunos deverdo notar que a razéo entre as velocidades é

90 30 3 ~ , 20 10 1 . . .
— =—=— e(ue arazdo entre o tempo é = === _—_ ou seja, as razbes sdo inversas, logo
30 10 1 60 30 30

a razdo entre as grandezas € inversamente proporcionais. Definiremos grandeza inversamente
proporcional de acordo com Giovanni Junior e Castrucci (2009, p.279).

Definicdo: Duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando, dobrando uma
delas, a outra se reduz pela metade; triplicando uma delas, a outra se reduz pela terca parte e

assim por diante.

5. Lista de exercicios
A lista de exercicio (Apéndice I) sera trabalhada através da resolucdo de situacdes
problemas, além das atividades listadas acima, também apresentaremos alguns exercicios
complementares de Enem e vestibulares, para serem resolvidos em sala de aula. Durante a
realizacdo da atividade estaremos mediando os alunos sempre que necessario, fazendo
intervencdes quando necessario. Apos a resolucdo, corrigiremos as atividades no quadro,

abordando defini¢Ges anteriores para maior fixacéo.

Avaliacao:

A avaliacdo ocorrera de maneira continua durante a aula e usaremos a producdo escrita
dos alunos para na proxima aula retomar conceitos que tiveram dificuldade. Diagnosticar 0s
conhecimentos matematicos dos participantes e introduzi-los na perspectiva da avaliagdo da

aprendizagem formativa., para isto utilizaremos os problemas do apéndice II.
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Apéndice |
U Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste
N PROMAT 2019 - 2° Encontro
unioeste
NOME: DATA: 27/04/2019

1) Um determinado concurso com 250 vagas, teve um total de 50 inscritos. Qual o quociente
entre o nimero de inscritos e a quantidade de vagas? O que significa este quociente

encontrado?

2) Analise os retangulos a seguir:

40 em

10 em

200 cm

Sem

a) Qual a razdo entre a area da regido retangular | e a area da regido retangular 11?

b) Qual a relagdo entre razdo encontrada e os dois retangulos?

4) Sabendo que o barbante verde, tem 10 centimetros, quanto medem os outros barbantes?

a) Quantas vezes o barbante verde cabe no barbante branco?

b) Quantas vezes o barbante de branco cabe no barbante roxo?

c) Que parte o barbante verde é dos demais?

d) E se vocés tivessem um 6° barbante vocé consegue encontrar quanto ele mediria, seguindo a
sequéncia? Por qué?

e) Preencha o quadro abaixo com os resultados obtidos
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Barbantes | Verde Branco Roxo | Vermelho Preto

Verde 1

Branco 1

RoX0 1

Vermelho 1

Preto 1

5) Marcia faz doces para vender e sua ultima encomenda para uma festa de aniversario de
crianca foi de 80 brigadeiros. Para obter esta quantidade ela usou 1 lata de leite condensado.
Agora, ela recebeu uma encomenda de 400 brigadeiros. Quantas latas de leite condensado ela
gastard? Analise o quadro abaixo e complete com os resultados obtidos.

Latas | Brigadeiros
1 80
2
3
4
5)
6

a) Qual a razdo entre o nimero de latas utilizadas?
b) Qual a razdo entre o nimero de brigadeiros?

c) O que foi possivel observar entre as razées encontradas?

6) Imaginem um percurso feito por uma bicicleta, uma moto e um carro. Com velocidade média
de 15 km/h, Eduarda gastou 120 minutos com sua bicicleta, com a velocidade média de 30km/h
Guilherme gastou 60 minutos com sua moto e Natalia gastou 20 minutos com velocidade média

de 90 km/h, conforme quadro abaixo.
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Velocidade (km/h) Tempo (min)

Eduarda 15 120
Guilherme 30 60

Natalia 90 20

a) Qual a razdo entre as velocidades?
b) Qual a raz&o entre o tempo gasto para fazer esse percurso?

c) O que foi possivel observar entre as razdes encontradas?

Exercicios complementares
1) (ENEM 2013) Em um certo teatro, as poltronas séo divididas em setores. A figura apresenta
a vista do setor 3 desse teatro, no qual as cadeiras escuras estao reservadas e as claras ndo foram

vendidas.

LLLILL
L1111
i 1 1
111111
111111
LLLLLL
LLLILL
IO L IIL
v e 1 1
IILIIILL

il i N R e R e

A razdo que representa a quantidade de cadeiras reservadas do setor 3 em relacdo ao total de

cadeiras desse mesmo setor é:
a) E
70
by 17
57
c) ﬁ
70
dq >3
17

e) E
17

2) (ENEM 2016) Num mapa com escala 1 : 250 000, a distancia entre as cidades A e B € de 13

cm. Num outro mapa, com escala 1 : 300 000, a distancia entre as cidades A e C é de 10 cm.
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Em um terceiro mapa, com escala 1 : 500 000, a distancia entre as cidades A e D é de 9 cm. As
distancias reais entre a cidade A e as cidades B, C e D sdo, respectivamente, iguaisa X, Y e Z
(na mesma unidade de comprimento). As distancias X, Y e Z, em ordem crescente, estdo dadas
em:

a)X,Y,Z

b)Y, X, Z

Y,z X

d)z, X, Y

e)Z Y, X

3) (FCC 2010) Um pai deixou para seus filhos uma heranga no valor de 5.500,00 para ser
dividida entre eles na razdo direta do nimero de dependentes de cada um. Sabendo-se que 0
primeiro herdeiro tem 2 dependentes, o segundo 3 e o terceiro 5, coube na partilha ao primeiro
herdeiro a quantia de:

a) 1.000,00

b) 1.100,00

c) 1.200,00

d) 1.300,00

e) 1.650,00

4) (ENEM 2012) O esporte de alta competicéo da atualidade produziu uma questédo ainda sem
resposta: Qual é o limite do corpo humano? O maratonista original, o grego da lenda, morreu
de fadiga por ter corrido 42 quildmetros. O americano Dean Karnazes, cruzando sozinho as
planicies da Califérnia, conseguiu correr dez vezes mais em 75 horas. Um professor de
Educacao Fisica, ao discutir com a turma o texto sobre a capacidade do maratonista americano,
desenhou na lousa uma pista reta de 60 centimetros, que representaria o percurso referido.

Se o0 percurso de Dean Karnazes fosse também em uma pista reta, qual seria a escala entre a
pista feita pelo professor e percorrida pelo atleta?

a) 1:700

b) 1:7 000

c) 1:70 000

d) 1:700 000

e) 1:7 000 000



46

5) Em um mapa cuja escala é de 1/25000, a que distancia em centimetros estardo dois lugares,
que na realidade estéo separados por 10 km?

a)2cm

b) 4 cm

c) 20 cm

d) 40 cm

e) 200 cm

Apéndice Il

1) (Adaptado ENEM 2016) Diante da hipdtese do comprometimento da qualidade da &gua
retirada do volume morto de alguns sistemas hidricos, os técnicos de um laboratorio decidiram
testar cinco tipos de filtros de agua. Dentre esses, 0s quatro com melhor desempenho seréo
escolhidos para futura comercializacdo. Nos testes, foram medidas as massas de agentes
contaminantes, em miligrama, que ndo sdo capturados por cada filtro em diferentes periodos,
em dia, como segue:

- Filtro 1 (F1): 18mg em 6 dias;

- Filtro 2 (F2): 15mg em 3 dias;

- Filtro 3 (F3): 18mg em 4 dias;

- Filtro 4 (F4): 6mg em 3 dias;

- Filtro 5 (F5): 3mg em 2dias.

Ao final, descarta-se o filtro com a maior razéo entre a medida da massa de contaminantes nao
capturados e o niumero de dias, 0 que corresponde ao de pior desempenho. Qual sera o filtro

descartado?

2) (Adaptado SARESP) A planta de uma casa foi feita na escala 1 : 50 ( o que significa que
cada 1 centimetro na planta corresponde a 50 centimetros no real). Sendo a cozinha de forma
retangular, medindo na planta 9 centimetros e 10 centimetros, entdo quais serdo as dimensdes

reais dessa cozinha?
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2.3.2.1. Relatério

Relatério do dia 27/04/2019 (4 horas-aula)

Neste dia, reuniram-se nas dependéncias da Universidade Estadual do Oeste do Parana,
na sala de nimero A-108, nds estagiarios do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estagio
Supervisionado I, do curso de Licenciatura em Matematica, e 0s alunos inscritos no projeto
PROMAT, para desenvolver o segundo encontro do projeto. Destes inscritos, trinta e dois
alunos compareceram e a professora, nossa orientadora, Andréia Biittner Ciani, esteve presente
na sala de aula por um periodo.

Iniciamos o encontro desejando boas-vindas aos alunos e corrigindo a questéo avaliativa
que foi recolhida no final da aula anterior, enfatizando os principais conceitos desenvolvidos
no encontro anterior.

Em seguida, introduzimos a ideia de razdo como o quociente entre duas grandezas. De
maneira dialogada, esclarecemos o significado de grandezas e a exemplificamos e os alunos
nos forneceram varios exemplos como o peso. Destacando a definicdo de nimeros racionais,
simultaneamente.

Para introduzir escala, utilizamos o problema 2, onde precisava encontrar a razao entre

a area de dois retangulos e, posteriormente, dizer qual a relacdo entre a razdo obtida e as areas

dos retdngulos, ao chegarmos na fracdo % alguns alunos disseram que para fazer um

retangulo maior, é preciso 16 retangulos do menor, em seguida mostramos para os alunos que
1 cm? do menor retangulo equivale a 16 cm? do maior, ou seja eles estdo em uma escala, e

podemos pensar que o retangulo menor € uma reducdo do maior.
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Figura 12: Atividade escala

)
Fonte: Acervo dos autores.

Apos isso passamos a definicdo de escalas e as diferentes representacdes. E, entéo,
entregamos um mapa da regido da Unioeste, impresso em papel A4, e reguas, esta foi a atividade
1. Para esta atividade os alunos precisavam encontrar uma escala para este mapa e utiliza-la
para encontrar uma nova distancia. Em primeiro momento, percebemos que muitos alunos ndo
convertiam as medidas, isto €, de metros para centimetros, vendo isso, davamos dicas para eles:
qual a definicdo de escala? Sera que tem que ser na mesma unidade?

Os alunos foram muito participativos nesta atividade. Apds um tempo em que 0s alunos
estavam resolvendo, pedimos para que nos ajudassem a obter uma escala, enquanto iamos
pondo os dados no quadro, os alunos nos ajudavam. E com isso obtemos os resultados e a
atividade se encerrou.

Na atividade 2, o problema dos barbantes foi realizado em duplas, os alunos receberam
cinco barbantes coloridos, sendo que s6 sabiam que o barbante menor (verde) média 10
centimetros e deviam encontrar a medida dos outros quatro. A partir das instru¢ées os alunos

comecaram a medir os barbantes, conforme figura abaixo.
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Figura 13: Medic&o dos barbantes

Fonte: Acervo dos autores

Para seguir a atividade dos barbantes, os alunos foram instruidos a responder algumas
questdes, as quais pediam quantas vezes cada barbante cabia em outro. Alguns alunos nos
questionaram sobre como escrever que o barbante branco cabia uma vez, mais metade no
barbante roxo, nos incentivamos sempre eles a anotarem da maneira que achavam mais correto,
diante disso, alguns anotaram em forma de fragdo, outros optaram por escrever “uma vez e
meia”.

Na alternativa que pedia qual seria a medida do sexto barbante, se ele continuasse com
essa sequéncia, muitos alunos responderam que seria 60 centimetros, pelo fato de cada um estar
aumentado 10 centimetros do outro. Entretanto, achamos curiosa uma resposta, em que uma
aluna relacionou o tamanho dos barbantes com uma progressao aritmética pois cada barbante
aumenta 10 centimetros do anterior, formando assim uma progressao aritmetica de razéo 10.

Depois da correcdo das alternativas, os alunos foram estimulados a colocar suas
conclusdes em um quadro, no qual mostrava a proporcéo dos barbantes. Apos o preenchimento
da tabela, convidamos alguns alunos a colocar suas conclusdes em uma tabela feita no quadro
negro, nesse momento houve um pouco de descontracdo para decidirem quem iria fazer, até
que alguns alunos se propuseram a ir ao quadro. O quadro das proporcdes apos a conclusdo da

atividade, esta na figura abaixo.
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Figura 14: Quadro das propor¢oes

)
38 N\UJ' I A2

Fonte: Acervo dos autores

Na atividade 3, de grandezas diretamente proporcionais, utilizamos uma questdo
adaptada, ja utilizada no quiz realizado no primeiro encontro, na qual os alunos deveriam
relacionar o numero de brigadeiros que poderiam ser feitos com um certo nimero de latas e
anotar em uma tabela os resultados obtidos. Depois disso, era solicitado que encontrassem a
razdo entre o nimero de brigadeiros, a razao entre 0 nimero de latas e o0 que podiam observar
entre essas razdes. Notamos que inicialmente alguns alunos tiveram facilidade para o
preenchimento da tabela, porém nas alternativas eles sentiram uma leve dificuldade para
resolver, pois acharam que seria algo muito mais elaborado e dificil, entretanto, ao encontrar a
forma simplificada das razGes e perceber que elas eram iguais, foi perceptivel a satisfacdo que
os alunos sentiram ao resolver a questao e notar que as razdes eram proporcionais, e ainda mais,
diretamente proporcionais.

Na atividade 4, em relacdo a grandeza inversamente proporcional, os alunos deveriam
imaginar um percurso realizado em uma certa velocidade e tempo ja dados. Os alunos deviam
responder as mesmas alternativas da atividade anterior. Observamos que 0s alunos tiveram
facilidade para resolucdo, uma vez que ja haviam respondido a atividade anterior. Ao responder
sobre a relacdo entre as razdes, alguns alunos anotaram em suas resolucdes que as grandezas
eram “contrarias”, outros ja haviam reconhecido que as grandezas eram inversamente
proporcionais.

No dltimo momento da aula, entregamos aos alunos duas questdes relacionadas as
atividades realizadas nesse encontro, a primeira envolvendo razdo e a segunda proporcdo e
escala, para resolverem e entregarem. Trinta e cinco alunos entregaram a avaliacdo diagndstica.
Todos os alunos responderam a primeira quest@o e onze alunos deixaram a segunda questdo em

branco.
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No primeiro problema, a maioria dos alunos associou rapidamente o problema a uma
razdo e calculou as razdes de todos filtros para identificar o correto. No entanto, notamos que

tiveram uma grande dificuldade em verificar qual razdo a maior, ou seja, qual a fracdo que era

. - ~ . 9 5
a maior, em varias resolugdes notamos que os alunos entendiam que > > T Alguns alunos

apresentaram dificuldade também ao dividirem as razdes, escrevendo que % =2e 18 _ 6 .

2
No segundo problema, treze alunos apresentaram dificuldade na interpretacdo da
questdo, associando a area sendo que a questdo solicitava as dimensfes. No entanto, apesar
deste engano, a maioria utilizou corretamente a definicdo de escala para resolver o exercicio. A

maioria dos alunos ndo colocaram as unidades de medida ao concluirem o exercicio.
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2.3.3. Plano de aula do dia 04/05/2019

PROMAT - 3° ENCONTRO 04/05/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Ndcleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:
Um encontro com duracdo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:
Resolver situaces problemas que envolvam grandezas inversamente e diretamente
proporcionais por de meio de estratégias variadas e da utilizacdo de regras de trés simples e

composta.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com as propriedades da proporcionalidade, objetiva-se que o aluno
seja capaz de identificar em situacdes problemas como aplicar a propriedade.

Ao se trabalhar com o jogo de dominé com proporcdes, objetiva-se que os alunos
sejam capazes de compreender os problemas, de modo a resolvé-los com facilidade para
avancar com o jogo.

Ao se trabalhar com a proporcdo entre duas ou mais grandezas, objetiva-se que 0s
alunos relacionem as grandezas diretamente e/ou inversamente proporcionais de maneira a

resolver problemas que envolvam estes conceitos.

Contetidos:

Propriedades da proporcionalidade, regra de trés simples e regra de trés composta

Recursos Didaticos:
Giz, Jogo Domin6 com Proporcgdes, Lista de regras do jogo, material de apoio para o

jogo
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Encaminhamento metodoldgico:
1. Propriedade Fundamental da Proporcionalidade

Para introduzirmos essa propriedade trabalharemos com o seguinte problema:

1) (Unioeste 2013) Carlos e Pedro s&o dois vendedores de uma loja de
eletrodomésticos. Sabe-se que a cada 3 televisores que Carlos vende, Pedro vende 5. Se no més
passado Carlos vendeu 36 televisores, entdo é correto afirmar que Pedro vendeu quantos
televisores?

Apds lermos juntamente com os alunos esse problema relembraremos os alunos do
contetdo estudado no encontro anterior e pediremos para eles se conseguem encontrar uma
proporcao a partir desses dados. Teremos duas grandezas as quais correspondem ao nimero de

vendas de cada vendedor e ao nimero total de vendas de cada vendedor no més anterior.

Quadro 6: Numero de vendas

NuUmero vendas de cada | Numero total de vendas

Vendedor no més anterior
Carlos 3 36
Pedro 5 X

Fonte: Acervo dos autores

. ~ .3 36 N <
Assim teremos duas razoes: g e —, e com duas razdes temos uma proporcao com
X

grandezas diretamente ou inversamente proporcionais. Questionaremos o0s alunos se o problema
proposto € diretamente ou inversamente proporcional, explicaremos em seguida que o é

diretamente proporcional. Logo, gzﬁ. Como encontramos uma propor¢do entdo podemos
X

utilizar a igualdade, temos entdo que x =60 . Portanto, o teorema fundamental das proporcoes

diz o seguinte:

< a-d=b-c.

Definicdo: Tomando uma proporgdo —= =

c
d

oo
oo

a
b

2. Jogo Dominé com Proporcdes
A atividade 2 serd um jogo de Dominé Com Propor¢des, no qual selecionamos 12

questbes para serem usadas no jogo, as atividades utilizadas foram retiradas de Stoodi (2019).
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O jogo manterd as raizes do domin6 comum, porém o objetivo dos alunos sera juntar o
problema, a proporcao equivalente ao problema, a expressao algébrica encontrada através do
principio fundamental da proporcao e o resultado numérico. Os alunos trabalhardo em grupos,
com 4 alunos, separados em duas duplas, podendo ser jogado em grupos de 6 alunos, com 3
duplas. Durante a aplicacdo do jogo iremos acompanhar e orientar os alunos. O objetivo dessa
atividade é que os alunos possam aplicar o principio fundamental da proporcéo a partir dos
conceitos apresentados na atividade 1, reconhecendo as maneiras de expressar uma
proporcionalidade, seja ela diretamente proporcional como inversamente proporcional.

Realizaremos um exemplo presente no jogo para facilitar o andamento do jogo para os alunos.

3. Problema Regra de Trés Composta

Para abordar regra de trés composta, vamos utilizar um problema do ENEM:

2) (ENEM 2013) Uma inddstria tem um reservatorio de &gua com capacidade para 900
m3. Quando h& necessidade de limpeza do reservatorio, toda a agua precisa ser escoada. O
escoamento da agua é feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o reservatorio esta cheio. Esta
industria construira um novo reservatorio, com capacidade de 500 m3, cujo escoamento da agua
devera ser realizado em 4 horas, quando o reservatorio estiver cheio. Os ralos utilizados no
novo reservatorio deverdo ser idénticos aos do ja existente. Qual serd a quantidade de ralos do
novo reservatorio?

Para isso, vamos pedir para que os alunos tentem resolver, primeiramente. Apos isso,
vamos resolver juntamente com os alunos, para tanto utilizaremos duas resolucdes. A primeira

resolucdo serd a montar u quadro com as grandezas que o problema traz, isto é

Quadro 7: Reservatorio

Reservatério (m3) Ralos Horas
900 6 6
500 4 X

Fonte: Acervo dos autores

Na resolucdo iremos utilizar a maneira exposta no livro Matematica e Realidade de
lezzi, Dolce e Machado (2009), ou seja, vamos comparar a grandeza Hora com as demais, se

observarmos a Hora é inversamente proporcional a quantidade de Ralos, mas é diretamente

proporcional a quantidade de agua no reservatorio. Com isso, temos que —=——-— (i).
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Com esta igualdade chegaremos que X =5, isto é, a quantidade de ralos para 0 novo
reservatorio serd 5. Até este momento ndo foi explicado o motivo da igualdade (i), para isso

- ~ .. 900 x
utilizaremos uma nova resolugdo. Cada ralo elimina o 150m* em 6 horas, entdo cada ralo

elimina %:ZSm?’/h , em 4 horas cada ralo ira eliminar 25-4 =100m?®. Diante disso, 0 novo

- . . 1.500 ~ .
reservatorio precisara dem = 5ralos. Vamos reescrever as operagdes que realizamos:

500
900 vamos manipular essa expressao numérica, temos entdo
6 4

6

500 500 6 6_500 6 ) N . 4
900 = 900 4 =500 900 2900 2 6, neste momento vemos a inverséo da fracdo 5
6 4 6 6

6

conforme foi feito na primeira resolucdo e a multiplicacéo entre as fracoes % e % . Sabemos

que o resultado dessa expressao serd& 5, como vimos anteriormente entdo

5006, 6=5= 2006 E(ii) , sabendo que X=5, e observando a igualdade (i), vemos que
900 4 900 4 6

ao substituir 5 por x em (ii) teremos a mesma expressao.

Vamos explicar para os alunos que na maioria dos casos ¢ mais facil utilizar a primeira
resolucdo, lembrando de verificar a proporcdo das grandezas. Entretanto, o0 método de reduzir
a unidade, que foi utilizado na segunda resolucdo, também pode ser utilizado, neste caso usamos

este método para esclarecer algumas coisas da primeira resolucéo.

4. Lista de Exercicios
A lista de exercicios (Apéndice I1), sera baseada em exercicios do ENEM, abordando
conteddos expostos em aula. A lista sera resolvida durante a aula pelos alunos, e conforme o

andamento faremos a correcdo no quadro das questdes abordadas.

Avaliagéo:
A avaliagdo ocorrera de maneira continua durante a aula e usaremos a producao escrita
dos alunos para na proxima aula retomar conceitos que tiveram dificuldade. Diagnosticar 0s

conhecimentos matematicos dos participantes e introduzi-los na perspectiva da avaliacdo da
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aprendizagem formativa, para isto utilizaremos os problemas do Apéndice I1. Ainda nesta aula

levaremos em conta as resolucdes que foram apresentadas pelos participantes no primeiro

encontro.

Referéncias

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Antonio. Matematica e Realidade. 6. ed. Sdo

Paulo: Atual, 2009.

STOODI. Exercicios de regra de trés. Disponivel em:

<https://www.stoodi.com.br/exercicios/matematica/regra-de-tres/?page=9>. Acesso em: 04

abr. 2019.

Apéndice |

U Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste

X PROMAT 2019 - 3° Encontro
unioeste

NOME:

DATA: 04/05/2019

1) (Unioeste 2013) Carlos e Pedro séo dois vendedores de uma loja de eletrodomesticos. Sabe-

se que a cada 3 televisores que Carlos vende, Pedro vende 5. Se no més passado Carlos vendeu

36 televisores, entdo é correto afirmar que Pedro vendeu:
a) 36
b) 40
c) 44
d) 52
e) 60

2) (ENEM 2013) Uma industria tem um reservatério de agua com capacidade para 900 mé,

Quando ha necessidade de limpeza do reservatorio, toda a agua precisa ser escoada. O

escoamento da agua é feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o reservatorio esta cheio. Esta

indUstria construira um novo reservatério, com capacidade de 500 m3, cujo escoamento da agua

devera ser realizado em 4 horas, quando o reservatorio estiver cheio. Os ralos utilizados no
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novo reservatorio deverdo ser idénticos aos do ja existente. A quantidade de ralos do novo
reservatorio devera ser igual a:

a) 2

b) 4

c)5

d)8

e)9

Exercicios complementares

1) (ENEM 2016) Um produtor de maracuja usa uma caixa-d’agua, com volume V, para
alimentar o sistema de irrigacdo de seu pomar. O sistema capta agua atraves de um furo no
fundo da caixa a uma vazédo constante. Com a caixa-d’agua cheia, o sistema foi acionado as 7
h da manha de segunda-feira. As 13 h do mesmo dia, verificou-se que ja haviam sido usados
15% do volume da agua existente na caixa. Um dispositivo eletrdnico interrompe o
funcionamento do sistema quando o volume restante na caixa é de 5% do volume total, para
reabastecimento.

Supondo que o sistema funcione sem falhas, a que horas o dispositivo eletrénico interrompera
o funcionamento?

a) As 15h de segunda-feira

b) As 11h de terca-feira

¢) As 14h de terca-feira

d) As 4h de quarta-feira

e) As 21h de terca-feira

2) (ENEM 2017) Em uma embalagem de farinha encontra-se a receita de um bolo, sendo parte
dela reproduzida a seguir:

INGREDIENTES

- 640 g de farinha (equivalente a 4 xicaras).

- 16 g de fermento bioldgico (equivalente a 2 colheres medidas)

Possuindo apenas a colher medida indicada na receita, uma dona de casa teve que fazer algumas
conversdes para poder medir com precisdo a farinha. Considere que a farinha e o fermento
possuem densidades iguais.

Cada xicara indicada na receita é equivalente a quantas colheres medidas?

a) 10



58

b) 20
c) 40
d) 80
e) 320

3) (UFPB 2013) Um hospital de certa cidade atende, em média, 720 pacientes diariamente, com
30 médicos trabalhando 6 horas por dia. Para aumentar a média de pacientes atendidos nesse
hospital, a Secretaria de Saude decidiu tomar as seguintes medidas:
e Contratar mais 5 médicos.
e Alterar a jornada diéria de trabalho dos médicos de 6 para 8 horas.
Considerando as informacdes apresentadas e as medidas tomadas pela Secretaria de Saude, a
média de pacientes atendidos por dia passara a ser de
a) 1040
b) 1060
c) 1080
d) 1100
e) 1120

4) (ENEM 2009) Uma escola langcou uma campanha para seus alunos arrecadarem, durante 30
dias, alimentos ndo pereciveis para doar a uma comunidade carente da regido. Vinte alunos
aceitaram a tarefa e nos primeiros 10 dias trabalharam 3 horas diarias, arrecadando 12 kg de
alimentos por dia. Animados com os resultados, 30 novos alunos somaram-se ao grupo, e
passaram a trabalhar 4 horas por dia nos dias seguintes até o término da campanha.
Admitindo-se que o ritmo de coleta tenha se mantido constante, a quantidade de alimentos
arrecadados ao final do prazo estipulado seria de:

a) 920 kg

b) 800 kg

c) 720 kg

d) 600 kg

e) 570 kg
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Apéndice Il

1) (ENEM 2012) H4, em virtude da demanda crescente de economia de agua, equipamentos e
utensilios como, por exemplo, as bacias sanitarias ecoldgicas, que utilizam 6 litros de agua por
descarga em vez dos 15 litros utilizados por bacias sanitarias ndo ecoldgicas, conforme dados
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Qual ser& a economia diaria de agua obtida por meio da substituicdo de uma bacia sanitaria ndo
ecoldgica, que gasta cerca de 60 litros de &gua por dia com a descarga, por uma bacia sanitaria

ecoldgica?

2) (ENEM 2015) Uma confecgéo possuia 36 funcionrios, alcangando uma produtividade de 5
400 camisetas por dia, com uma jornada de trabalho diaria dos funcionarios de 6 horas.
Entretanto, com o langcamento da nova cole¢do e de uma nova campanha de marketing, o
numero de encomendas cresceu de forma acentuada, aumentando a demanda diéria para 21 600
camisetas. Buscando atender essa nova demanda, a empresa aumentou o quadro de funcionarios
para 96. Ainda assim, a carga horaria de trabalho necessita ser ajustada.

Qual deve ser a nova jornada de trabalho diaria dos funcionarios para que a empresa consiga

atender a demanda?
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2.3.3.1. Relatério

Relatério do dia 04/05/2019 (4 horas-aula)

Aos quatro dias do més de maio de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias
da Universidade Estadual do Oeste do Parand - Unioeste, na sala de niamero A-104, nds
estagiarios do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estagio Supervisionado | do curso
de Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o
terceiro encontro do mesmo.

Iniciamos a aula desejando boas vindas e retomando os conteudos abordados no
encontro anterior, para isso realizamos a correcao de duas questdes que os alunos resolveram e
foram recolhidas para analise no encontro anterior, enfatizamos as principais dificuldades que
apresentaram ao responder as questdes.

Para iniciar o conteudo abordado durante a aula, foi proposto para os alunos que
resolvessem uma questdo do vestibular da Unioeste envolvendo a venda de televisores, os
passos da resolugcdo foram explanados no quadro negro com a participacdo dos alunos e em
sequida, foi formalizado algebricamente a Propriedade Fundamental das Proporcfes que
utilizamos para resolver a questdo. Explicamos que essa propriedade € o que garante a regra de
trés bem conhecida por eles, e durante a aula ndo utilizariamos o0 nome regra de trés e sim a
propriedade fundamental das proporcGes. J& no inicio dos questionamentos, quando
comegamos a conversar sobre a resolucdo do exercicio os alunos reconheceram a utilizacéo da
conhecida regra de trés.

A proxima atividade proposta durante a aula foi a do Super Domino, um jogo de
domind adaptado com questdes que utilizam a propor¢des e com a tematica do jogo da Nintendo
0 Super Mario. Antes de jogarem, foi apresentado em laminas as regras do jogo e explicado
cada uma delas com 0 passo a passo para jogar, pois tivemos que realizar algumas adaptac6es
do jogo tradicional de domino, também foi realizado a resolucao de duas questdes do jogo, uma
com as grandezas diretamente proporcionais e outras com as grandezas inversamente
proporcionais. Ao término da resolucdo das questdes foi questionado os alunos referentes as
davidas em relacdo ao jogo e permitido o inicio do jogo, sendo entregue as pecas e uma folha
com o enunciado das doze questbes apresentadas no jogo.

Quando iniciaram o domino tiveram bastante dividas em relagcdo as regras e ao

conteddo proposto no jogo, no entanto conforme foram sanando suas duvidas conseguiram dar
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andamento no jogo com independéncia, socializando e realizando seus prdprios acordos para
jogar. Alguns grupos fizeram o acordo de responder as questdes antes de prosseguir 0 jogo,
outros foram realizando a solugdo com a necessidade do jogo. Uma estratégia bastante usada
foi a de analisar o universo das questdes, por exemplo, se alguma questdo falava sobre

caminhdes a resposta dela também seria sobre caminhdes.

Figura 15: Domin6 Regra de Trés

=3
=3
¥

]

Fonte: Acervo dos autores

Dois grupos conseguiram concluir o jogo antes do intervalo, o restante foi orientado
ao concluir ap6s o intervalo. Ao retornarmos, realizamos alguns questionamentos aos grupos
que foram concluindo o jogo, em relacdo as impressdes que tiveram sobre o0 jogo, de maneira
geral, relataram que proposta de jogo foi bem interessante e que conseguiram entender melhor
como utilizar a propriedade fundamental das propor¢des com o jogo do que somente realizando
a resolucdo dos exercicios, a maioria ndo considerou as acdes que utilizaram para jogar como
estratégias. Um grupo questionou se todas as turmas do PROMAT estavam realizando a
atividade do jogo, pois gostaram do jogo e consideravam proveitoso gque mais pessoas
jogassem. Todos 0s grupos conseguiram concluir o jogo antes de iniciarmos a proxima
atividade.

Para a atividade seguinte, foi proposto que resolvessem uma questdo do Exame

Nacional do Ensino Médio — ENEM, do ano de 2013, sobre um reservatorio de agua envolvendo
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regra de trés composta, os alunos tiveram um tempo para solucionar a questdo. Em seguida,
realizamos a corre¢do no quadro negro, mostramos dois métodos de resolucéo da questdo para
os alunos, de forma que o segundo método, esclareceu possiveis davidas do primeiro método.

Propomos que os alunos resolvessem uma questdo do ENEM — 2009, presente na lista
de exercicios, sobre a arrecadacdo de alimentos de uma escola. Os alunos apresentaram
dificuldade na interpretacdo do exercicio, para isso auxiliamos na interpretagdo e na solucéo do
exercicio. Realizamos a resolugdo da questdo no quadro negro.

Devido ao tempo para o término da aula, entregamos a folha impressa com as questdes
que deveriam ser entregues e orientamos que respondessem essas questdes em casa, entregando
na proxima aula.

Ademais, foi possivel concluir o plano previsto e trabalhar as atividades propostas para
a aula usando recursos diferentes para explanar os conteddos propostos, o que foi bem
proveitoso para manter o interesse da turma. Conseguimos utilizar o jogo e a resolucédo de
problemas de maneira equilibrada, trabalhando todos os contetidos propostos para o Encontro
3.

A avaliacdo continha duas questdes, a primeira com regra de trés simples e a segunda
com regra de trés composta. Obtivemos um retorno da avaliacdo de nove alunos. Um aluno
assinalou a primeira questdo sem escrever 0 processo que utilizou para encontrar o resultado,
os demais alunos utilizaram de maneira correta a Propriedade fundamental das proporcdes. Dois
alunos ndo concluiram a questdo realizando para a subtracdo de 60-24=36, assinalando a
resposta 24 de imediato.

Em relacdo a segunda questdo de regra de trés composta, dois alunos nao responderam
a questdo e dois alunos ndo escreveram o0 processo para solucionar somente assinalaram uma
alternativa. Os demais escreveram um quadro com os dados necessarios para solucdo e

aplicaram o método explicado durante a aula, encontrando o resultado correto.
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2.3.4. Plano de aula do dia 11/05/2019

PROMAT - 4° ENCONTRO 11/05/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Ndcleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:
Um encontro com duracdo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:

Identificar e resolver problema que envolvam polindmios e equacgdes.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com produtos notaveis, objetiva-se que 0 aluno seja capaz de
reconhecer e resolver problemas que envolvam produtos notaveis.

Ao se trabalhar com monémios objetiva-se introduzir o assunto de “letras” na area
matematica, mostrar um caso especifico de monémio ao qual os alunos ja possuem
familiaridade relacionando assim mais de uma area da matematica.

Ao se trabalhar com operacdes que envolvam polinémios, objetiva-se que os alunos
sejam capazes de efetuar operacdes como adicdo, subtracdo, multiplicacéo e diviséo.

Ao se trabalhar com equac0es, objetiva-se que os alunos compreendam o significado
da palavra Equacédo e relacionem este significado com a definicdo matematica, aléem disso

almeja-se que compreendam o que é ser zero de equacao e qual a sua utilidade.

Conteudos:
Mondmios, polinémios, grau de polindmios, raiz de polinbmios, equacdes do primeiro

e segundo grau.

Recursos Didaticos:

Giz, quadro, lista de exercicios, papel quadriculado.
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Encaminhamento metodoldgico:
1. Mon6mios

Primeiramente vamos perguntar para os alunos se imaginam quais as vantagens de
usar letras em uma expressdo matematica. A partir de suas respostas iremos explicar que um
dos principais motivos da utilizacdo de letras em expressdes matematicas é para a
generalizacdo. A fim de esclarecer a ideia de generalizagcdo apresentaremos o exemplo do
calculo da area de um quadrado de lado 2 cm, o qual é 4 cm2. Mas e se quisermos obter a area
de um quadrado, portanto podemos generalizar uma expressao para calcular a area de qualquer
quadrado como sendo 17. Nesse sentido, 12 € um mondémio.

Definicdo: Um mondmio é um nimero ou uma expressdo algébrica formada pelo
produto de um ndmero por uma ou mais variaveis afetadas por expoentes que sdo numeros
naturais. (MODERNA, 2006)

Usaremos como situacdo também a area de um retangulo. Logo tomando um retangulo
de base b e altura h concluimos que sua area serd A=b-h e a partir desse monémio assim como
0 da area do quadrado mostraremos a parte literal, o coeficiente e o grau.

Exemplificaremos alguns monémios e mostraremos qual € a parte literal e coeficiente

de um mondmio. Além disso, iremos mostrar como encontrar o grau de um monémio.

2. Polindbmios

Para introduzir polinbmio, vamos desenhar duas figuras, representando caixas, uma
com dimensdes de 2x (altura), x (comprimento) e 2x (largura) e outra com dimensdes de X
(altura), 3x (comprimento) e 3 (largura), entdo vamos calcular, juntamente com os alunos, a
soma do volume dessas duas figuras. Obtendo uma expressdo em soma de monémios. Vamos
definir polinmio como sendo:

Definicdo: Polindmio é uma soma finita de mondmios (MODERNA, 2006).

Posteriormente vamos apresentar exemplos de polindmios e de como determinar o

grau de um polinbmio e como escrevé-lo em sua forma completa.

3. Raiz de polinémios
Primeiramente perguntaremos para os alunos se eles tém uma ideia do que seria uma
raiz de um polindmio, ap6s passaremos sua definicdo seguidamente de alguns exemplos.

Definicdo: é denotado x uma raiz do polinémio P(x) quando se tem P(x) =0
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Exemplo 1:
P(X)=x"+2x-3

Portanto, x =1 € araiz do polindmio P(x).

4. Operag0es entre polindmios
Do mesmo modo que foi introduzido polinémios, iremos utilizar area de figuras para
fazer as operac@es entre polindmios. O exercicio abaixo sera utilizado para realizar operacoes
de adicdo e subtracéo.
1) Seja um quadrado de lado x (Figura 1), um retangulo de lados x e 1 (Figura 2), e

um quadrado de lado 1 (Figura 3), conforme figuras abaixo.

Figura 16: Area de polindmios

Figura 1 Figura 2 Figura 3

X 1

Fonte: Acervo dos autores

a) Qual a soma entre as areas das figuras abaixo? Expresse o resultado da operagéo
indicada em forma de expressédo algébrica, classificando em monémio, binémio, trinbmio ou

polinémio.

Figura 17: Soma de polinbmios

Fonte: Acervo dos autores

b) Qual a soma das areas entre a as figuras abaixo? Expresse o resultado da operacéao

e classifique.
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Figura 18: Subtracao de polinémios

Fonte: Acervo dos autores

Para que a atividade seja resolvida, sera utilizado soma de monémios, para encontrar
0 polinbmio e a partir disso sera resolvida a operacao de adi¢do entre polindmios. Do mesmo
modo ira ocorrer no segundo caso.

No item a, € esperado que o0s alunos resolvam da seguinte maneira,
(X +X+X+6)+(X*+x+2), e que ao somar os polinémios encontrem 2x?+3x+8,
classificando assim como um trindbmio.

No item b, é esperado que os alunos encontrem a seguinte expressao,
(2x? +3x+2)—(x* +4x+4), apés a resolucio da subtracdo encontrando x*-2x-2 e
classificando como um trindbmio.

Depois de ambientar os alunos com expressdes algébricas, faremos a multiplicacédo e
a divisdo com expressoes algébricas dadas. Em primeiro momento, faremos a multiplicacéo,
utilizando dois binbmios a seguir, encontrando um trindmio,

(X+Dx(X=2) =X —2X+X-2=X"—x-2.

Depois, os alunos deverdo multiplicar o polindmio encontrado por (x-1).

Encontrando assim um novo polinémio,

(X =X=2)x(X=D) =x>—x*—2X =X+ X+2=X*—2x*—x—2.

5. Fatoragéo
Primeiramente explicaremos que fatorar um niimero significa expressa-lo como um
produto. Logo apds mostraremos alguns tipos de fatoracoes:

Identificacdo de fatores comuns:
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P(X) = 6X” +9x
P(x)=3-2x*+3-3.x
P(x)=3-2x.X+3-3.X
P(x) =3x (2x+3)
Fatoracdo por agrupamento
P(x) =6x (x-3)-7(x-3)
P(X)=(6x-7)-(x-3)

6. Produtos notaveis
Introduziremos produtos notaveis associando a area, pediremos para representarem 0s
produtos 2 x 2 e 3 x 3. Induziremos os alunos associarem a interpretacdo geométrica da

multiplicagdo como uma area.
Figura 19: Representacdo 2x2

2

2

Fonte: Acervo dos autores

Figura 20: Representacdo 3x3

3

Fonte: Acervo dos autores

Formalizaremos que como as figuras tém as mesmas dimensdes teremos a area de uma
figura quadrada que é dada por IxI=1?, logo temos 2x2=2%e 3x3=3%. Em seguida
guestionaremos como podemos representar a area de um quadrado qualquer. Consideraremos

as dimensdes desse quadrado como n, logo nxn=n*:
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Figura 21: Representagdon x n

N

N

Fonte: Acervo dos autores

Em seguida pediremos que fagam a representacéo utilizando o papel quadriculado, da
expressdo (2+3)%, sem adicionar os algorismos 2 e 3. Depois de deixarmos analisarem a

situacdo por um tempo, explicaremos que seria a area de um quadrado de lado 5, com a seguinte

representacéo:

Figura 22: Representagado (2x3)?

Fonte: Acervo dos autores

Identificaremos as quatro figuras formadas como dois quadrados e dois retangulos,
pediremos que calculem as areas de cada uma das figuras. Teremos:

Area total = Area da Figura 1 + Area da figura 2 + Area da Figura 3 + Area da figura

(2+3)? =2 +(2x3)+(3x2) +3°
Como (2x3)+(3x2)=2x(2x3), segue que:
(2+3)* =22 +2x(2x3)+3?, a partir disso formalizaremos algebricamente que:

(a+b)*> =a®+2ab+b?
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Mostraremos um material manipulavel que pode representar esse produto notavel. Em

seguida, realizaremos a calculo algébrico de (a+b)®:

(a+b)’=(a+b)(@a+b)(a+b)
=(a+b)’(a+b)
=(a®+2ab+Db*)(a+b)
=a’(a+b)+2ab(a+b)+b*@+b)
=a”a+a’b+ 2aba+ 2abb +b%*a +b%b
=a’+a’b+2a’b +2ab* +b*a+b’
=a®+3a°b+3a’b+3ab® + b’

Mostraremos que podemos associar com a ideia de representacdo de volume, sendo,
sendo o volume de dois cubos e de seis parelelepipedos. Mostraremos um material manipulavel
com esta representagao.

Explicaremos que existem outros produtos notaveis que serdo apresentados na lista de

exercicios para eles cacularem.

7. Equacdes

Para introduzir utilizaremos o problema apresentado em Dante (2009, p.101),
conforme segue:

Um terreno retangular tem 18m a menos de largura do que de comprimento. O
perimetro do terreno é de 84 m. Qual é o comprimento do terreno? E qual € a largura?

Durante a resolucéo sera explicado cada passo e as propriedades algébricas utilizadas

Posteriormente, passaremos a defini¢do de equacéo.

Definigdo: “Equag@o é uma sentenga matematica que contém uma ou mais incognitas
e ¢ expressa por uma igualdade.” (IEZZI, DOLCE e MACHADO, 2009, p. 93).

Além disso, vamos utilizar outra definicdo de Editora Moderna (2006).

Definicdo: Equacdo do primeiro grau cuja incognita € x € uma igualdade que pode ser

escrita na forma ax+b =0, com a diferente de zero.

8. Raiz da equacao
Para trabalhar com raiz da equacao vamos utilizar um problema que aborda a maneira
que o0s egipcios calculavam o valor que resolvia uma igualdade e uma comparagdo. Este
problema foi retirado da dissertagcéo de Souza (2016): o valor de “aha” se “aha” e um sétimo de

“aha” ¢ 19. Com isso
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Para solucionar o problema os egipcios utilizavam uma técnica denominada
método falsa posi¢do. Esse método consistia em escolher um valor arbitrario
para “aha” e a partir deste valor eles faziam os calculos e comparavam com o
resultado, mas provavelmente ndo era o resultado esperado. Por isso eles
utilizavam um fator de correcdo para obter o valor correto de “aha”, ou seja,
o valor que satisfaz a expressdo. Seguindo o método egipcio vamos resolver o
problema e encontrar o valor de “aha”. (SOUZA, 2016).

Apds isso vamos elaborar o problema conforme a matematica moderna, isto é,
determine o valor que somado a sua sétima parte é 19. Entdo iremos relacionar a maneira com
que os egipcios utilizavam para satisfazer seu problema com a raiz de uma equacgéo do primeiro
grau. Diante disso, vamos resolver junto com os alunos a maneira que 0s egipcios pensavam.
Posteriormente, vamos transcrever o problema para a matematica moderna, entdo explicaremos

0 que € a raiz de uma equacao e iremos obté-la através das propriedades algébricas. Ou seja,
~ 1
teremos a equacgao x + 7x =19.

Posteriormente, vamos abordar equagao do segundo grau. Primeiramente
enunciaremos a defini¢cdo de equacdo do segundo grau

Definicdo: ax? +bx+c=0,com a=0. Onde a,be Csdo nimeros reais e Xé a incognita.

Adiante, vamos dar um exemplo escrito de duas maneiras:

2x* +5x—-3=0 e 2x*+5x =3

Com isso, pediremos aos alunos se eles sabem como se obtém as raizes de uma equacgéo
de grau 2, por ser usual na escola acreditamos que alguns respondam Bhaskara, entdo, diante
disso, perguntaremos se sabe 0 motivo de poder usar esta formula. Para que os alunos tenham
uma nocao de que as formulas sdo construidas a partir de definicdes conhecidas, utilizaremos a
definicdo de equacdo do segundo grau para chegar até a formula resolutiva de equacdo do

segundo grau (Bhaskara), ou seja, demonstraremos esta formula.

9. Lista de Exercicios
A lista de exercicios no Apéndice I, sera baseada em exercicios do ENEM e
vestibulares, abordando contetidos expostos em aula. A lista sera resolvida durante a aula

pelos alunos, e conforme o andamento faremos a corre¢cdo no quadro das questdes abordadas.

Avaliagao:
A avaliacdo ocorrerd de maneira continua durante a aula e usaremos a producao escrita
dos alunos para na préxima aula retomar conceitos que tiveram dificuldade, para isto

utilizaremos o problema do Apéndice |1, de acordo com Descomplica (2019). Ainda nesta aula
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levaremos em conta as resolucdes que foram apresentadas pelos participantes no primeiro

encontro.
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Apéndice |

@ Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste

S PROMAT 2019 — 4° Encontro
unioeste

NOME: DATA: 11/05/2019

1) Seja um quadrado de lado x (Figura 1), um retangulo de lados x e 1 (Figura 2), e um

quadrado de lado 1 (Figura 3), conforme figuras abaixo.
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Figura 1 Figura 2 Figura 3

X 1
a) Qual a soma entre as areas das figuras abaixo? Expresse o resultado da operacgdo indicada

em forma de expressao algébrica, classificando em mondémio, bindmio, trinémio ou polindmio.

b) Qual a soma das areas entre a as figuras abaixo? Expresse o resultado da operagédo e

classifique.

2) Quanto é (x +1) multiplicado por (x —2)? E se vocé multiplicar esse resultado por (x —1)

?

3) E o que acontecera se eu dividir o resultado encontrado no item anterior por (x —2)?

4) Um terreno retangular tem 18m a menos de largura do que de comprimento. O perimetro do

terreno é de 84m. Qual é o comprimento do terreno? E qual é a largura?

Exercicios complementares
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1) A figura abaixo é um cubo com arestas (x + 2), sabendo que o cubo tem perimetro de 512

centimetros, qual é a medida da aresta?

2) Determine o valor de k no polinémio:

a) P(x) =x®+7x*—kx +3, sabendo que X =—1¢ raiz do polinémio.

b) P(x) = 4x* —8x> — (k +5)x” + (3k —2)x +5—k , sabendo que X = 2é raiz do polindmio.

4) (ENEM 2011) Uma inddstria fabrica um dnico tipo de produto e sempre vende tudo o que
produz. O custo total para fabricar uma quantidade q de produtos é dado por uma funcéo,
simbolizada por CT , enquanto o faturamento que a empresa obtém com a venda da quantidade
q também é uma funcdo, simbolizada por FT. O lucro total (LT) obtido pela venda da
quantidade q de produtos é dado pela expressdo LT(q) =FT(q)-CT(q)

Considerando-se as fun¢es FT(q)=5q e CT(q) =2q+12 como faturamento e custo, qual a

quantidade minima de produtos que a industria tera de fabricar para néo ter prejuizo?
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

5) (PUCRJ 2014) Sabendo que 1 é raiz do polindmio P(x) = 2x®-ax? -2x , podemos afirmar
queP(x) éigual a:

a) 2x*(x—2)

b) 2x(x-1)(x +1)

) 2x(x* -2)

d) x(x-1)(x+1)



74

e) x(2x* —2x-1)

6) Produtos notaveis sdo expressdes algébricas que podem ser pré-estabelecidas em casos
particulares. Os produtos notaveis possuem férmulas gerais, que, por sua vez sdo simplificacdes
de produtos algébricos, com grande importancia de conhecer suas formulas, pois agilizam os
calculos. Encontre as expressdes de acordo com formulas fatoradas a seguir:

a)@a+b)’ =

b)(a—b)* =

c)a+b)(a-b)=

d)(a+b)’ =

e)(a-h)’ =

f)@a+b+c)’ =

7) (ENEM 2013) A temperatura T de um forno (em graus centigrados) € reduzida por um

sistema a partir do instante de seu desligamento (t=0) e varia de acordo com a expressao
T(t) = _th+ 400, com t em minutos. Por motivos de seguranca, a trava do forno so é liberada
para abertura quando o forno atinge a temperatura de 39°C.

Qual o tempo minimo de espera, em minutos, apos se desligar o forno, para que a porta possa
ser aberta?

a) 19,0

b) 19,8

c) 20,0

d) 38,0

e) 39,0

Apéndice Il

O Salto Triplo é uma modalidade do atletismo em que o atleta da um salto em um s6 pé, uma
passada e um salto, nessa ordem. Sendo que o salto com impulsdo em um sé pé sera feito de
modo que o atleta caia primeiro sobre o mesmo pé que deu a impulsdo; na passada ele caira

com o outro pé, do qual o salto é realizado. Disponivel em: www.cbat.org.br (adaptado).
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Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de estudar seus movimentos, percebeu que, do
segundo para o primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do terceiro para o segundo
salto, o alcance diminuia 1,5 m. Querendo atingir a meta de 17,4 m nessa prova e

considerando os seus estudos, qual a distancia a ser alcangada no primeiro salto?
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2.3.4.1. Relatério

Relatério do dia 11/05/2019 (4 horas-aula)

Aos onze dias do més de maio de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias
da Universidade Estadual do Oeste do Parand - Unioeste, na sala de niamero A-104, nds
estagiarios do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estagio Supervisionado | do curso
de Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o
terceiro encontro do mesmo.

Iniciamos a aula questionando o motivo de usarmos letras para representacées
matematicas, para entdo comecar a introduzir mondmio através da area de figuras. No quadro
foi desenhado um quadrado, mostrando que a area da figura foi representada por um mondémio.
Também foi explicado o que é parte literal, coeficiente e grau de monémio.

Encaminhando a atividade do mesmo modo que anteriormente, calculamos o volume do
cubo, resultando em um bindmio. Também, durante a realizacao, evidenciamos a parte literal
de cada expressédo, o coeficiente e o grau dos polinbmios encontrados. No final da atividade,

foi definido trindmio e polindmio.

Figura 23: Atividade polindbmios

Fonte: Acervo dos autores
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Depois de concluir a defini¢do, explicamos o que é raiz de um polinémio e utilizamos
um exemplo, somente introduzindo o conceito para ser utilizado posteriormente, na parte de
equacoes.

Para trabalhar com operacgdes, mostramos um exemplo de como deveria ser realizada a
atividade, a partir disso deixamos que 0s alunos tentassem resolver. Durante a resolucéo,
notamos que muitos alunos tinham dificuldade na adi¢do de polindmios, em muitas resolugdes
notamos que os alunos tentavam somar x° +x” e ainda assim encontravam algum resultado.
Durante a correcdo desse exercicio ressaltamos que somente os termos semelhantes, com
mesmo grau, podem ser somados, ou seja, a0 somar 2x*+x?*, somamos os coeficientes e
mantemos a parte literal.

Para a operagdo de subtragdo os alunos ja haviam entendido o processo e resolveram
com mais facilidade do que a atividade anterior. Muitos alunos mencionaram que o “jogo de
sinal” deveria ser realizado para remover os parénteses.

Na atividade de multiplicacéo de polindmios, houve uma grande dificuldade em iniciar
0 processo. Para isso, explicamos que a propriedade distributiva na multiplicagdo poderia ser
usada para a resolucdo, também reforgamos que do mesmo modo que ocorre com numeros
naturais 3-3=3'+3"'=3""=3% e 4.4 =4".4' = 4" = 4? ird acontecer com a parte literal dos
polindmios, ou seja, x-x =x'-x' =x* =x2.

Para abordar fatoracdo, explicamos que a fatoracdo é utilizada para expressar formas
mais simples de expressdes. Mostramos exemplos basicos para identificar fatores comuns e
coloca-los em evidéncia. Também exemplificamos a fatoracéo por agrupamento.

Para inserir produtos notaveis, em primeiro momento foi desenhado quadrados no
quadro, de dimensdo 2 e 3. O quadrado de dimensao 2 vou subdividido em 4 quadrados, para
que os alunos fizessem a interpretacdo geométrica da area do quadrado e, posteriormente, foi
feito 0 mesmo com o quadrado de dimensao 3. Em seguida, foi pedido aos alunos como seria a
representacdo de um quadrado de lado n, alguns alunos disseram que invés de colocar um
nimero, seria utilizado o n, entdo a area é dada por nxn =n?,

Apos esta atividade, foi perguntado para os alunos como € a representacdo geométrica
de (2+3)%, mas sem obter a soma. Os alunos tiveram dificuldade de pensar nesta representacéo,
entdo foi resolvido no quadro juntamente com o auxilio dos alunos e, com isso, foi formalizado
(a+Db)?. Para abordar (a+b)*foi desenvolvido o produto algebricamente e para visualiza¢io

foi utilizado um material manipulavel utilizando cubos e paralelepipedos.
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Figura 24: Atividade produtos notaveis

Fonte: Acervo dos autores

Na abordagem de equacdes, inicialmente foi trabalhado com equacdo do primeiro grau.
Para isso utilizamos um problema que envolve perimetro e incognita. Em primeiro momento,
os alunos precisavam fazer a interpretacdo geomeétrica do problema, entdo pedimos para algum
aluno desenhar no quadro a sua interpretacdo. Diante disso, fomos perguntando aos alunos
como resolver este problema, e em cada passo pediamos a justificativa do que estava sendo
efetuado (operactes algébricas em equacGes) até obter o resultado. Concluido este problema,
foi falado um pouco sobre equacdo e a etimologia da palavra para que os alunos
compreendessem o motivo da igualdade entre expressbes numéricas e algébricas.
Posteriormente, utilizamos duas definicdes de equacdo do primeiro grau, uma definicdo mais
geral e outra mais especifica.

Para trabalhar raiz de uma equacdo, perguntamos para 0s alunos o que seria a raiz de
uma equacdo. Alguns deles responderam que raiz é o que zera a equagéo, diante disso, pedimos
qual era a raiz da equagédo encontrada no problema do perimetro, como ndo obtivemos respostas
para isso, voltamos ao problema explicamos qual seria a raiz da equacao. Além disso, mostrar

que a ideia de equacdo e raiz € muito antiga, utilizamos o problema egipcio. Percebemos que
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este problema despertou interesse, entdo, apos resolver o problema egipcio, pedimos para 0s

alunos como seria este problema escrito utilizando a matemética moderna, alguns responderam
. 1
que seria x +7x =19.

Adiante, definimos equacdo do segundo grau e perguntamos quantas raizes admite uma
equacao do segundo grau e como obté-las, alguns alunos responderam que tem duas raizes e
para calcular € utilizado a formula de Bhaskara. Diante disso, perguntamos se eles sabiam o
motivo de poder usar esta formula para resolver uma equacdo do segundo grau, ndo tivemos
nenhuma resposta, entdo a partir da definicdo de equacdo do segundo grau fizemos a
demonstracdo/deducdo da férmula resolutiva de equacao do segundo grau. Neste procedimento,
foi possivel utilizar varios conceitos que foram abordados em aulas anteriores, portanto
revisamos tais conceitos junto a demonstracdo. Assim que foi terminada a demonstragéo, alguns
alunos se surpreenderam e entdo comentamos que 0s objetos em matematicas ndo surgem
instantaneamente, mas sdo construidos e por tras de cada férmula, por mais simples que seja,

existe uma construcdo envolvida.

Figura 25: Demonstracéo de Bhaskara

Fonte: Acervo dos autores

Assim que concluimos a abordagem dos assuntos desta aula, utilizamos o restante do
tempo para que os alunos resolvessem os exercicios complementares da lista e, durante a
resolucdo, fomos os auxiliando. Além disso, entregamos a questdo avaliativa e pedimos para

que resolvessem.
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Analisando as producfes da questdo avaliativa, notamos que apenas trés alunos
escreveram as distancias de cada salto corretamente e manipularam as expressdes até encontrar
o0 resultado de 7,1 metros, sendo que dois desses alunos resolveram a atividade de maneira
idéntica, deixando indicios de que isso ocorreu pelo fato de estarem trabalhando em dupla. Dois
alunos montaram a expressao considerando que a distancia diminuia em relagdo ao alcance
anterior, porém ndo desenvolveram a expressao para encontrar a distancia do primeiro salto.
Dois alunos ndo consideraram o primeiro salto para montar a expressao e quatro alunos
consideraram apenas o terceiro salto, resolvendo do seguinte modo "x-1,2-1,5=17,4",
encontrando "'x = 20,1", porém nenhum dos alunos comentou o que foi esse valor encontrado,
mas dois colocaram a unidade de medida. Em uma resolucdo, o aluno ndo considerou que o
alcance diminuia em relacio ao anterior e sua expressdo foi a seguinte
"X+(X-1,5)+(x-1,2)=17,4", e no esboco ao lado da resolugdo, com o esbogco em sua
producdo, podemos notar que o aluno pode ter entendido que a distancia entre o primeiro e 0
segundo salto foi x—1,5 e que entre o segundo e o terceiro a distancia foi x —1,2, e também

1.4

que x =17,4. Dois alunos escreveram "x + (—1,2x) —1,5x = X

= 6,4m" e podemos inferir

que os alunos tentaram manipular a expressao algébrica para encontrar o valor de x, mas em

suas producdes nao escreveram o que significava cada parcela da expressao. Apenas um aluno

nao produziu nenhuma expressdo algébrica, somente escreveu "15.5 ou 16.2 nemsei".
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2.4. Mddulo 2 — Conjuntos Numeéricos, Funcédo Afim e Funcdo Quadrética
2.4.1. Plano de aula do dia 18/05/2019

PROMAT - 5° ENCONTRO 18/05/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Ndcleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucao:
Um encontro com duracdo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:
Identificar conjuntos numericos, relembrar a ideia de funcéo afim e funcdo do primeiro

grau.

Objetivos Especificos:

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Ao se trabalhar Conjuntos Numéricos, objetiva-se que o aluno seja capaz de
reconhecer conjuntos numeéricos e empregar a simbologia adequada a cada situacao.

Ao se trabalhar com intervalos, objetiva-se que os alunos sejam capazes de operar com
intervalos e compreender a simbologia, tanto quanto a forma geométrica.

Ao trabalhar com histéria da funcao, objetiva-se que os alunos compreendam um
pouco de como a no¢ao de funcéo era utilizada no passado, para que servia e qual a utilidade
atualmente.

Ao trabalhar com funcdo objetiva-se introduzir nocdes basicas sobre o assunto,
trabalhar funcéo crescente, decrescente e continua e seus dominios, imagens e contradominios
vistos em gréaficos e no diagrama de Venn.

Ao trabalhar com graficos objetiva-se introduzir o assunto de forma mais intuitiva

visando trabalhar o comportamento de um grafico a partir de um acontecimento mais casual.

Contetidos:
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Conjuntos numéricos, intervalos numeéricos, interpretacdo de operagdes entre

intervalos, funcéo.

Recursos Didaticos:
Giz, quadro, lista de exercicios, jogo da memoria.

Encaminhamento metodolégico:
1. Conjuntos numericos

Iniciaremos a aula apresentando um quadro da intitulado a “matematica invisivel”, no
qual apresentaremos alguns aspectos basicos da matematica que muitas vezes passam
despercebidos, tais como o zero a direita, apds a virgula; o sinal de um namero positivo e o
denominador de um namero inteiro, como sendo 1, dentre outros. Esses sdo 0s seguintes
conceitos:

10=10,0

Existe um ponto decimal no final de todo nimero inteiro.

Ha um sinal positivo a esquerda de cada namero.

*a ndo ser que ja esteja um sinal — (negativo).

3=2
1

Todos 0s nimeros inteiros possuem denominador 1.

Existe o coeficiente 1 a esquerda de toda variavel.

*a ndo ser que ja tenha um namero. Ex. 2x

7=T
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O expoente 1 pode ser acrescentado em todos 0s nimeros inteiros.

125° =1

O numero 1 pode ser escrito como qualquer niamero elevado a zero.

Simbolos da multiplicacéo:

ab a(b)

ax (b)

a-(b) a*(b)

Simbolos da divisao:

a
a=b b
alb alb

Em seguida, questionaremos 0s alunos sobre o que € um conjunto, explicaremos que
um conjunto € uma colecdo ou uma reunido de objetos, os quais sdo chamados de elementos.
Apresentaremos alguns exemplos de conjuntos, explicando que os conjuntos sao representados
por letras maiusculas, e seus elementos devem ser listados entre chaves ou deve ser apresentada
uma regra ou lei que estabelece que elementos fazem ou ndo parte do conjunto. Exemplos:

A={1,23}

B={1,2,34,5}

C={a,e,i,o,u}

D ={x;x é uma fruta}

Utilizando a tabela abaixo, explicaremos que quando queremos dizer que um
elemento faz parte do conjunto, entdo este elemento pertence a este conjunto e quando nédo faz
parte do conjunto o elemento ndo pertence ao conjunto, por exemplo, 1€ A e6 ¢ A. Quando
todos os elementos de um conjunto pertencem a outro conjunto podemos dizer que esse
conjunto esta contido no outro, por exemplo A c B, pois todos os elementos de A pertencem
a B.
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Quadro 8: Teoria dos conjuntos

Teoria dos Conjuntos — Simbolos

5. Pertence ¢ : N&o pertence

3: Existe A: Nao Existe

c : Esta contido <« : Nd&o esta contido

> : Contém 7 : Nao contém
U Unido M Interseccao
Vv : Paratodo @ Vazio

Fonte: Acervo dos autores

Em seguida, falaremos sobre os Conjuntos Numéricos, que sdo uma colecao ou reunido
de nimeros que possuem carateristicas semelhantes. Utilizaremos o diagrama de Venn para

explicar os conjuntos numéricos, sendo exposto o conjunto dos Naturais, Inteiros, Racionais,
Irracionais e Reais.

e Naturais (N)

Figura 26: Conjuntos Naturais

N

Fonte: Acervo dos autores

O conjunto dos numeros naturais (simbolo N):
N={23..}

Neste conjunto sdo definidas duas operacdes fundamentais, a adicdo e a multiplicacao.

e Inteiros (Z)
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Figura 27: Conjunto Inteiros

Z

N

Fonte: Acervo dos autores

Definicdo: O conjunto dos nimeros inteiros (simbolo Z):
Z={.,-3-2,-1,012,.}
Neste conjunto sdo definidas as operacGes de adicdo, multiplicacdo e subtracdo,

estabelecendo que a—b=a+(-b), e paratodos a,be 7

e Racionais (Q)

Figura 28: Conjunto Racionais

Q

Z

N

Fonte: Acervo dos autores

Definicdo: Chama-se conjunto dos nimeros racionais o (simbolo @) o conjunto dos

L 4 .

pares ordenados (ou fragdes) s oqual acZe beZ
Neste conjunto séo definidas as operacdes de adi¢do, subtracdo, multiplicacédo e

divisdo, sendo que a,c_ac araE Ee@
SENEO A T T Pt

e lrracionais (I)
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Figura 29: Conjunto Irracionais

Q I

Z

N

Fonte: Acervo dos autores

Definicdo: Chama-se conjunto dos nimeros irracionais (I) o namero real que ndo pode

ser obtido pela divisdo de dois nimeros inteiros, ou seja, S80 0S nUMeros reais que nNdo Sao

racionais.
e Reais (R)
Figura 30: Conjunto Reais
q r R
Z
N

Fonte: Acervo dos autores

Definicdo: Chama-se conjunto dos nimeros reais (R) a unido entre o conjunto dos

nimeros Racionais e Irracionais.

2. Intervalos

Para essa atividade, sera utilizado uma tabela com alguns simbolos que serdo utilizados
no decorrer das préximas atividades.

Vamos iniciar a atividade explicando que intervalos sdo conjuntos de nimeros reais,
com algumas caracteristicas especificas, ligadas a continuidade, ou seja, intervalo aberto ou
fechado, conforme definicGes abaixo. Também definiremos intervalo aberto e fechado e suas
respectivas notacoes, exemplificando geometricamente os conceitos abordados.

Intervalo aberto de extremos a e b, representado por (a,b), ou geometricamente

representado por:
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Figura 31: Intervalo aberto

IR AvAvAvAvAvS O

a b

Fonte: Acervo dos autores

Intervalo fechado de extremos a e b, representado por [a,b], ou geometricamente

representado por:

Figura 32: Intervalo fechado

B AVAVAVAVAVA. o

a b

Fonte: Acervo dos autores

Intervalo aberto a esquerda e fechado a direita, representado por(a,b], ou

geometricamente representado por:

Figura 33: Intervalo semi-aberto

RYAAAVAVAA o

a b

Fonte: Acervo dos autores

Intervalo fechado a esquerda e fechado a direita, representado por [a,b), ou

geometricamente representado por:

Figura 34: Intervalo semi-fechado

B ATAVAVAvAVE oo

a b

Fonte: Acervo dos autores

Como intervalos sdo conjuntos, trabalharemos com definicdo de unido, interseccao e
diferenca entre conjuntos.
Definigdo I: A unido entre dois conjuntos A e B corresponde aos elementos que

pertencem a A ou B, representada por AUB.
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Definicdo I1: A intersecgéo entre dois conjuntos A e B corresponde aos elementos que
pertencem simultaneamente a A e B, representada por AN B.

Definicdo Il1: A diferenca entre dois conjuntos A e B corresponde aos elementos que
pertencem a A mas ndo pertencem a B, representada por A-B.

Alguns exemplos estéo listados abaixo.

Intervalo A={x € R; -3 < x < 3}ou (-3,3].

Figura 35: Intervalo A

Fonte: Acervo dos autores

Intervalo B={x € R;—1 < x < 5}ou (-1,5].

Figura 36: Intervalo B

4 3 —2 = 2 4 6 7

Fonte: Acervo dos autores
Intervalo AUB={x € R;—3 < x < 5}ou (-3,5].

Figura 37: Unido de intervalos

4 3 - 2 4 6 7

Fonte: Acervo dos autores

Intervalo AnB={x e R;—1 <x <3}ou (-13].

Figura 38: Interseccédo de intervalos
-4 -3 -2 -%%UPUzvg 4 5 6 7

Fonte: Acervo dos autores

Intervalo A—-B={x e R; -3 <x < —1}ou (-3,-1].
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Figura 39: Diferenca de intervalos

Fonte: Acervo dos autores

3. Jogo da Memoria
Seré aplicado um jogo da memdria, no qual sera dado trés intervalos e a partir desses,
deverd ser realizado unido, interseccdo e diferenca entre 0s conjuntos para que o jogo da
memoria possa ser desenvolvido.
Para que a atividade comece, os alunos deverdo formar duplas e escolher outra dupla
para jogar ser o oponente. Cada dupla ira receber uma lista com os intervalos A, B,C , e também
as operacdes que estdo no jogo, o intervalo . Essa lista, devera ser usada como material de apoio.

Segue na figura abaixo intervalos A,B,C.

Figura 40: Intervalos para jogo

A={xeR -5<x=<1}

e

-6 -5 =3 = 2

B={xeR0<x<3}

-1 0 2V 3 4

C={xeR —-1=x<1}

-2 = 2

Fonte: Acervo dos autores

As pecas devem estra viradas para baixo, para que se inicie 0 jogo, uma dupla devera
comegar virando duas pecas para cima, eles podem pegar as cartas somente se o intervalo virado

seja correspondente a operacdo que leva a aquele intervalo, conforme exemplo abaixo.
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Figura 41: Exemplo jogo da memoria

AUB
=5 -3 - 2
{xeRxeAoux € B} {xeR —b<x <3}

Fonte: Acervo dos autores

Ganha a dupla que conseguir 0 maior nimero de pares.
Essa atividade sera realizada para a fixacdo do contetdo de conjuntos, de modo que

durante o jogo os alunos possam sanar suas duvidas de intervalos e operagdes entre conjuntos.

4. Historia da Funcéo
Neste momento, vamos abordar um pouco da historia da funcéo, para que os alunos
tenham nocéo de que funcdo ndo é somente uma expressdo, em que se deve obter a imagem de
um valor x.Além disso, iremos falar sobre a importancia dessa concep¢do atualmente em

matematica e como esta apresentada nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN+, isto é

O estudo das func¢des permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica como a
linguagem das ciéncias, necessaria para expressar a relacdo entre grandezas e
modelar situacdes-problema, construindo modelos descritivos de fenbmenos
e permitindo varias conexdes dentro e fora da propria matematica. Assim, a
énfase do estudo das diferentes funcfes deve estar no conceito de funcdo e em
suas propriedades em relacdo as operac@es, na interpretacdo de seus graficos
e nas aplicacdes dessas fun¢es (BRASL, 2006, p.121).

Posteriormente, vamos trabalhar com a ideia de funcdo como aplicacdo de dois
conjuntos, utilizando, para isso, o Diagrama de Venn. Neste momento ndo iremos falar sobre
dominio, contradominio e imagem, somente que uma funcao vai de um conjunto em outro e
que todo elemento do primeiro conjunto deve estar relacionado com pelo menos um elemento
do segundo conjunto (DOMINGUES; IEZZI, 2003).

5. Dominio, Contra - dominio e imagem de funcao.
Introduziremos uma nocao intuitiva de dominio, contradominio e imagem utilizando
o diagrama de Venn.
Introduziremos o assunto de funcbes continua, crescente e decrescente com um
problema. Pediremos entdo para os alunos tentarem resolver e logo apds falaremos sobre ele a

partir das opg¢des disponiveis na questao.
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6. Gréficos de funcéo.
1) Paulo trabalha como vendedor em uma loja de eletrodomésticos, com um salério
mensal de R$ 700,00 fixos e uma parte variavel, que corresponde a R$ 20,00 por aparelho
vendido. Qual grafico abaixo melhor representa seu salario em funcdo das vendas?

a) y
700
I X
b) y
700
/20 ' x
c)
y
700
X
d)
y
700
| X
e) y

700

Falaremos agora sobre 0s intervalos de crescimento e decrescimento de uma funcéo e

suas representagdes gréficas.
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Funcao crescente: Uma fungdo f é crescente em um intervalo do dominio se, e somente
se, para quaisquer valores x, e x,, com x, < X,, temse f(x,;) <f(x,) . Nogéo intuitiva: Quanto
maior o valor de x, maior o valor de y.

Funcéo decrescente: Uma funcdo f é decrescente em um intervalo do dominio se, e

somente se, para quaisquer valores x, e x,, com x, < x,, temse f(x,) > f(x,) . Nogdo intuitiva:

Quanto maior o valor de x, menor o valor de y.

Funcdo constante: Qualquer x do dominio possui mesma imagem. Seu grafico € uma
reta paralela ao eixo.
Logo apds, passaremos a atividade de Stewart (2013, p.19) para reconhecimento de gréaficos
onde os alunos terdo que associar cada grafico correspondente com uma das historias no
problema inserido.

Qual grafico melhor se enquadra nas trés historias seguintes? Escreva uma historia
para o grafico restante.

a) Eu tinha acabado de sair de casa, quando percebi que havia esquecido meus livros;
entdo eu voltei para buscéa-los.

b) Tudo ia bem até que o pneu furou.

¢) Eu iniciei calmamente, mas aumentei a velocidade quando me dei conta de que iria

me atrasar.

@ 4 Distancia an 4 Distancia
de casa 7| de casa
> o i
/ |/
B — il
tempo | tempo
4 Distancia 4 Distancia
(III) | de casa (IV) | de casa
|
/
/ \ / >4
\ / =0
- ST —— >
tempo ‘ tempo

" Adaptado de Jan Terwl “Real Maths in Cooperative Groups in Secondary Education™. Em Coopeative

Learnin in Mathmatics, editado por Neal Davidson, p. 234. (Addison Wesley, 1990)

7. Lista de Exercicios
Na lista de exercicios (Apéndice 1) sera abordado contetdos trabalhados na aula,
através de exercicios de operacOes e de resolugdo de situacdes-problemas que podem ser
encontradas no cotidiano. Também sera abordado questdes complementares de ENEM. Durante

a resolugéo, acompanharemos as duplas, de modo a oferecer suporte em caso de necessidade.
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Apobs a resolucdo dos problemas, faremos a corre¢cdo no quadro de todos os exercicios

resolvidos. Alguns serdo deixados como questdes extra.

Avaliacao:

A avaliacdo se pautara nas premissas da avaliacdo da aprendizagem, com o suporte na
analise da producdo escrita dos participantes.

Escolhemos dois problemas de Stewart (2013, p.19) que abordam noc¢ées de funcéo,
para ser recolhida para avaliacdo dos contetdos abordados em aula. Os problemas escolhidos

estdo no Apéndice II.
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Teoria dos Conjuntos — Simbolos
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3: Existe A: Nao Existe

c : Esta contido <« : Nd&o esta contido

> : Contém 7 : Nao contém
U Unido M : Interseccao
Vv : Paratodo @ Vazio

Intervalos

Intervalo aberto de extremos a e b, representado por (a,b), ou geometricamente representado

por:

R AVAvAVAvAvS e

a b
Intervalo fechado de extremos a e b, representado por [a, b], ou geometricamente representado

por:

B AVAVAVAVAVA. o

a b

Intervalo aberto a esquerda e fechado a direita, representado por (a,b], ou geometricamente

representado por:

BRATATAVAVAVA &

a b
Intervalo fechado a esquerda e fechado a direita, representado por [a,b), ou geometricamente

representado por:

B ATAVAVAvAVE O

a b

Exercicios

1) Paulo trabalha como vendedor em uma loja de eletrodomésticos, com um salario mensal de
R$ 700,00 fixos e uma parte variavel, que corresponde a R$ 20,00 por aparelho vendido. Qual

gréafico abaixo melhor representa seu salario em funcao das vendas?

a) y

700
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b) ¥

700

c)
y
700
d)
y
700
| X
e) y

700

2) Qual grafico melhor se enquadra nas trés historias seguintes? Escreva uma histéria para o
gréfico restante.

a) Eu tinha acabado de sair de casa, quando percebi que havia esquecido meus livros; entéo eu
voltei para buscéa-los.

b) Tudo ia bem até que o pneu furou.

c) Eu iniciei calmamente, mas aumentei a velocidade quando me dei conta de que iria me

atrasar.



" Adaptado de Jan Terwl “Real Maths in Cooperative Groups in Secondary Education™

@ 4

(1)

s Distancia
de casa

——»
tempo
s Distancia
de casa

/\ /

S A

tempo

(i 4 Distancia
| de casa

R~
| tempo
Distancia
(IV) | de casa

‘ tempo

Learnin in Mathmatics, editado por Neal Davidson, p. 234. (Addison Wesley, 1990)

Exercicios complementares

1) Examine se as proposi¢des abaixo sdo verdadeiras ou falsas:

a)Se acZe beZ entdo (a+b) ez

b)Se acZe beZ, entdo (a—b) eZ

c) Se x €Z, entdo (1-3x) eZ

d) Se peN, entdo (3p—3) eN

e)Se peZ, entdo (3p—3) eZ

Em Coopeative
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2) (UFPA) Um professor de Matematica, ao lecionar Teoria dos Conjuntos em uma certa turma,

realizou uma pesquisa sobre as preferéncias clubisticas de seus n alunos, tendo chegado ao

seguinte resultado:

e 23 alunos torcem pelo Paysandu Sport Club;

e 23 alunos torcem pelo Clube do Remo;

e 15 alunos torcem pelo Clube de Regatas Vasco da Gama;

e 6 alunos torcem pelo Paysandu e pelo Vasco;

e 5 alunos torcem pelo Vasco e pelo Remo.

Se designarmos por A o conjunto dos torcedores do Paysandu, por B o conjunto dos torcedores

do Remo e por C o conjunto dos torcedores do Vasco, todos da referida turma, teremos,

evidentemente, AnB=. Concluimos que o nimero n de alunos dessa turma €:

a) 49
b) 50
c) 47
d) 45
e) 46
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3) (ENEM 2014) O Ministério da Saude e as unidades federadas promovem frequentemente
campanhas nacionais e locais de incentivo a doacdo voluntéria de sangue, em regides com
menor numero de doadores por habitante, com o intuito de manter a regularidade de estoques
nos servicos hemoterapicos. Em 2010, foram recolhidos dados sobre o nimero de doadores e o

namero de habitantes de cada regido conforme o quadro seguinte.

Taxa de doagdo de sangue, por regido, em 2010

Regiao Doadores Na".‘em de Doa_dores!
habitantes | habitantes

Nordeste 820959 | 53081950 1,5%

Norte 232079 | 15864 454 1,5%

Sudeste 1521766 | 80364410 1,9%

Centro-Oeste| 362334 | 14 058 094 2,6%

Sul 690 391 27 386 891 2,5%

Total 3627 529 | 190 755 799 1,9%

Os resultados obtidos permitiram que estados, municipios e o governo federal estabelecessem
as regides prioritarias do pais para a intensificacdo das campanhas de doacdo de sangue. A
campanha deveria ser intensificada nas regides em que o percentual de doadores por habitantes
fosse menor ou igual ao do pais.

As regides brasileiras onde foram intensificadas campanhas na época séo:

a) Norte, Centro-Oeste e Sul.

b) Norte, Nordeste e Sudeste.

c) Nordeste, Norte e Sul.

d) Nordeste, Sudeste e Sul.

e) Centro-Oeste, Sul e Sudeste.

4) (ENEM 2016) Uma empresa farmacéutica fez um estudo da eficacia (em porcentagem) de
um medicamento durante 12h de tratamento em um paciente. O medicamento foi administrado
em duas doses, com espacamento de 6h entre elas. Assim que foi administrada a primeira dose,
a eficacia do remédio cresceu linearmente durante 1h até atingir a maxima eficacia (100%) e
permaneceu em maxima eficacia durante 2h. Apds essas 2h em que a eficacia foi maxima, ela
passou a diminuir linearmente, atingindo 20% de eficacia ao completar as 6h iniciais de andlise.
Nesse momento, foi administrada a segunda dose, que passou a aumentar linearmente,
atingindo a maxima eficacia ap6s 0,5h e permanecendo em 100% por 3,5h. Nas horas restantes

da andlise, a eficacia decresceu linearmente, atingindo ao final do tratamento 50% de eficacia.
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Considerando as grandezas tempo (em hora), no eixo das abscissas; e eficacia do medicamento

(em porcentagem), no eixo das ordenadas, qual € o grafico que representa tal estudo?

-

Eficacia (%)
S B 88BBIBEE

of 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Tempo(h)

b)

Eficacia (%)
S8 E888388 8

(=]
(8]
w
s
o
o
~

& 9 10 11 12 Tempo (h)

Eficacia (%)
o BEEBBIBER

of 1 2 3 4 5 ® 7 8 9 10 11 12 Tempo (h)

d) 100

Eficacia (%)

of 1 2 3 4 5 ® 7 @8 9 10 11 12 Tempo (h)
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Apéndice Il

1) O grafico mostra o peso de uma certa pessoa como uma funcéo da idade . Descreva em forma

de texto como o peso dessa pessoa varia com o tempo. O que vocé acha que que aconteceu
quando essa pessoa tinha 30 anos?

a0 + J—
- |
pesE0 60 |
(159}
h 40 T
w0 4
O 10 20 30 40 50 60 70 idade

{anos)

2) Trés corredores competem em uma corrida de 100 metros. O gréafico representa a distancia
da corrida como uma funcéo de tempo para cada corredor. Descreva o que o grafico diz sobre

esta corrida. Quem ganhou? Todos os corredores finalizaram a prova?

¥ (m)

100 e /

20 ris}
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2.4.1.1. Relatério

Relatério do dia 18/05/2019 (4 horas-aula)

Aos dezoito dias do més de maio de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias
da Universidade Estadual do Oeste do Parand - UNIOESTE, na sala de niUmero A-104, nos
estagiarios do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estagio Supervisionado | do curso
de Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o
quinto encontro do mesmo.

Iniciamos a aula colando o painel Matematica invisivel no quadro negro e realizando a
leitura dele, ao questionarmos em relagéo as duvidas relacionadas aos conceitos apresentados,
0s alunos demonstraram ter entendido respondendo que nao tinha nenhuma duvida.

Em seguida, explicamos os conjuntos numéricos utilizando laminas para facilitar a
visualizacdo e o tempo, pois sdo diversas definicdes em relacdo ao contetdo. Apresentamos
uma tabela com os simbolos da teoria dos conjuntos, foi bastante questionado sobre as relac6es
de pertinéncia e contingéncia, pois apresentaram dificuldades em compreender a diferenca entre
elas, utilizamos exemplos especificos para ajuda-los a entender. Uma davida que surgiu e foi
esclarecida durante a explicacdo dos nimeros inteiros foi relacionada a etimologia do nome,
pois 0 simbolo do conjunto é 0 Z.

Para trabalhar com intervalos, comentamos quais sdo 0s possiveis tipos de intervalo,
sendo eles fechado, aberto, aberto pela direita e fechado pela esquerda, fechado pela direita e
aberto pela esquerda, exemplificamos com dois intervalos A e B. Também realizamos um
exemplo de cada operacdo (unido, interseccdo e diferenca) com os intervalos A e B, a cada
operacdo mostravamos outras formas de representar os intervalos, através da notacdo de
conjunto e também a notacdo de intervalos, frisando sempre a ideia de que como estavamos
operando com 0s humeros reais, entdo havera sempre infinitos nimeros entre 1 e 2, entre 2 e 3,
e assim sucessivamente. Para fixacdo, utilizamos o jogo da meméria.

Iniciamos 0 jogo da memoria entregando 0S jogos para 0S quartetos, passamos as
instrucdes de jogos e pedimos para iniciarem. Alguns grupos hesitaram para comecar a jogar,
mas alguns rapidamente ja foram resolvendo as operacdes no material de apoio, conforme
figura abaixo.

Notamos uma grande dificuldade no inicio da resolucdo dos exercicios, na maioria dos

grupos, porém, todos se mostraram interessados e solicitavam ajuda. Alguns grupos optaram
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por resolver o material de apoio inicialmente, j& outros, iniciaram jogando e construiram 0s

intervalos de acordo com as pecas que iam pegando.

Figura 42: Resolugdo jogo da memoria

Fonte: Acervo dos autores

A partir da metade da atividade, os alunos ja estavam motivados a encontrar 0s pares e
ndo sé em resolver as operacdes. Também, notamos que alguns alunos estavam resolvendo as
operacdes e colocando o resultado como um conjunto finito de numeros, por exemplo

A-C={-5,-4,-3,-2} vendo isso, reforcamos o conceito de intervalos na reta real, pois esse

conjunto representado é formado apenas pelos nimeros inteiros e ndo com todos os reais. Por
fim, alguns grupos conseguiram terminar a atividade e ver quem seria o ganhador, outros grupos
ndo conseguiram completar a atividade a tempo.

Nesta parte da aula, introduzimos partes historicas das fungdes, bem como a etimologia
da palavra funcdo. Percebemos que varios alunos reagiram de maneira positiva, pois nao
conheciam sobre a historicidade deste conceito, mas somente algoritmos e aplicacfes.

Além disso, passamos a definicdo de uma funcdo qualquer, utilizando o diagrama de
Venn, isto é, que todo elemento do primeiro conjunto deve estar relacionado com apenas um
elemento do segundo conjunto. Neste momento da aula, uma aluna fez um comentério que
havia aprendido com seu professor que, do mesmo modo, a definicdo pode ser pensada como

“cada homem tem apenas uma mulher”, esta maneira de pensar auxilia a lembrar da definicdo,
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entdo pedimos para que ela repetisse seu comentario para que a turma pudesse ouvi-la
novamente.

Em seguida introduzirmos o assunto de dominio, contra dominio e imagem
(exemplificando com diagrama de Venn), notamos uma boa familiaridade do assunto com os
alunos proporcionando assim um bom didlogo durante o encaminhamento. Utilizando a
definicdo pensada pela aluna associamos assim as definigdes propostas possibilitando aos
alunos uma visualizacdo melhor e proporcionando a eles uma aproximagao com 0s conceitos.

Logo apds, passamos uma atividade onde os discentes eram instruidos a associar o
grafico com a situacdo dada. Foi notado que a maioria pensava corretamente, porém alguns
alunos obtiveram respostas equivocadas. O fato de os alunos estarem sentados em grupo durante
essa atividade foi de grande importancia para a aprendizagem deles, pois, quando um aluno
concluia um diagnostico diferente dos demais gerava um questionamento entre eles e,
consequentemente, cada aluno explicava aos demais do grupo sua forma de pensar ao chegar
na resolugdo. Depois de muito didlogo, conversamos sobre a atividade no quadro fazendo
questionamentos sobre o porqué ndo poderia ser cada determinado grafico e assim definindo
fungdo crescente, decrescente e constante.

Em sequéncia lancamos outra questdo a eles para que continuassem a exercitar a
associagdo das situacdes aos graficos. Percebemos também muita interacdo e questionamentos
entre 0s alunos nos grupos. ApoOs terminada as associacdes fizemos a correcdo oral e
conversamos sobre como poderia ser escrita a histdria referente ao grafico que restou. Alguns
alunos voluntariamente leram suas histdrias. Observamos que a maioria escreveu um relato
coerente concluindo assim bons resultados com as aplicagdes dessas atividades, referente a
associacdes. Nas apresentacdes das definicdes tivemos muita participacdo dos alunos o que foi
muito importante para o desenvolvimento da aula e para nossa avaliacdo da aprendizagem deles.

Em seguida, deixamos que os alunos resolvessem a lista de questbes e fomos
auxiliando-os individualmente.

Por fim, entregamos duas questBes como tarefa avaliativa que segue e a recolhemos,
como nos outros encontros. O objetivo das tarefas era observar como os alunos interpretam um
gréafico no plano cartesiano e de que maneira associam este grafico a uma situacao real.

Na primeira questdo, vinte e quatro alunos entregaram a questdo resolvida. Doze
escreveram que a pessoa emagreceu e associaram a perda de peso a alguma situagdo especifica
como, por exemplo, “passou por problemas de satide”, “ele teve uma depressao”. Onze alunos
escreveram que a pessoa perdeu peso aos 30 anos, mas ndo associaram o emagrecimento com

algum fator. Apenas um estudante ndo mencionou a perda de peso, mas a sua producao escrita,
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“ele uso drogas”, nos forneceu um indicio de que ele compreendeu que aos 30 anos ele perdeu
peso, pois é comum a associa¢do do uso de drogas a perda de peso.

Na segunda questéo, vinte e quatro alunos entregaram a questao resolvida, sendo que
apenas quatro alunos respondem que o corredor A ganhou, todos terminaram e descreveram o
que o gréafico diz sobre a corrida. Dez alunos responderam que o ganhador foi o corredor A e
que todos conseguiram concluir a corrida, em uma das respostas, o aluno comenta “sim, todos
terminaram a corrida, mas um deles chegou um pouco depois”. Um aluno respondeu que o
corredor A ganhou, mas ndo respondeu se todos finalizaram a atividade. Dois alunos
escreveram que o corredor A ganhou, porém comentaram que somente o corredor C ndo
consegui concluir a prova em 20 segundos, nos fornecendo sinais de que escreveram isso pelo
fato de no grafico estar escrito apenas o tempo zero segundos e 20 segundos. Um dos alunos
comentou “Ganhador A = Comegou segundos antes € conseguiu percorrer toda a corrida antes
dos parceiros”, porém o corredor A iniciou a corrida segundos depois dos outros, ja outro aluno
comentou que o corredor A ganhou e detalhou “o corredor A ganhou com o tempo de mais ou
menos 9s, o corredor B ficou em segundo lugar com o tempo de mais ou menos 17s, e o corredo
C ficou em ultimo lugar com um tempo de 25s”. Um aluno responde apenas “todos ganharam”,
e notamos que tracou uma linha que cruza o eixo y no ponto 100 metros, ou seja, ha evidéncias
de que o aluno entendeu que chegando no marco 100 metros, ganhava, diferentemente dos
outros alunos que indicaram que somente ganhava quem chegasse primeiro. Outros quatro
alunos escreveram gque o ganhador foi o corredor C, sendo que um diz que todos finalizaram e

outro diz que nem todos finalizaram.
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2.4.2. Plano de aula do dia 25/05/2019

PROMAT - 6° ENCONTRO 25/05/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Ndcleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:
Um encontro com duracgdo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Iniciando
as 8h00, tendo um intervalo das 9h40 as 10h00. Retornando a aula até as 11h40.

Objetivo Geral:
Compreender o conceito de funcdo do primeiro grau a partir da ideia de relacdo e
dependéncia entre duas grandezas, suas representacdes algébrica e grafica, bem como suas

aplicacdes na resolucéo de situacdes problema.

Objetivos Especificos:

Introduzir o conceito de funcéo de primeiro grau por meio de uma situacdo problema.

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM que
envolvem o conceito de funcao afim.

Abordar as diversas representacGes de uma fungdo como a tabela, a lei algébrica e o
gréfico.

Apresentar a definicdo de funcao polinomial do primeiro grau.

Trabalhar com dominio, imagem, contradominio e raiz de uma funcdo do primeiro

grau.

Contetidos:

Funcdo afim.

Recursos Didaticos:

Quadro, giz, lista de exercicios, fichas com graficos.
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Encaminhamento metodoldgico:

1. Problema dos tecidos

Vamos, primeiramente, abordar funcdo do primeiro grau de maneira implicita, para
isso sera utilizado o seguinte problema:

Em uma loja, os tecidos sdo vendidos de maneira que a largura tenha 2me o
comprimento varie de acordo com a necessidade do cliente.

Ao comprar um tecido, um cliente solicitou que tivesse 6m? de area, sabe-se que este
tecido encolhe 10% do comprimento apds a primeira lavagem, o tecido esta representado na
figura abaixo.

Figura 42: Area do tecido

10%

H 2 metros

X metros

Fonte: Acervo dos autores

Entdo:

a) Quanto mede comprimento do tecido?

b) Qual a area do tecido apos a primeira lavagem?

¢) Quanto o tecido perdeu em seu tamanho apds a primeira lavagem?

d) Na tabela, encontre qual seré a area ap0s a primeira lavagem para cada comprimento
(x) estabelecido.

Quadro 9: Area ap0s a lavagem

Comprimento X | Area ap6s lavagem f(x)

Im

3m

5m

m

Fonte: Acervo dos autores
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e) Apos o preenchimento do quadro, represente graficamente (no plano cartesiano dado)
os valores obtidos.

f) Apresente uma funcdo, f(x), que relacione a area apds a primeira lavagem com o
comprimento.

g) Qual o comprimento que deve ser comprado para que a area apds a lavagem seja de
6m??
Com isso, deixaremos que o0s alunos tentem resolver enquanto os auxiliamos em suas

resolucdes, posteriormente faremos a resolugdo no quadro, pedindo para os alunos que 0s

alunos expressem as ideias utilizadas em suas resolugdes.

2. Definigdo de fungdo
Primeiramente apresentaremos uma sequéncia de perguntas relacionadas a uma
situacdo exemplificando assim as definigdes de dominio, imagem, contradominio e raiz de
uma funcéo.
Problema: Adaptado Mota (2010) Um banho de chuveiro elétrico de 15 minutos com o registo
“meio aberto”, consome 45 litros de &gua. Se fecharmos o registro, ao nos ensaboar, reduzimos
0 tempo para 5 minutos e o consumo cai para 15 litros. Em uma residéncia onde mora apenas
uma pessoa toma 1 banho por dia, existe uma caixa de agua de 600 litros. Esta agua pode ser
aproveitada apenas para tomar banho. Utilizando o método reduzido para 0 mesmo:
a) Quanto vai restar de agua na caixa d’agua depois de 7 dias, 25 dias e 32 dias?
b) Se quiséssemos calcular para x dias, como fariamos?
¢) Quantos dias sdo necessarios para que a agua da caixa acabe?
d) Quais os valores de x para que o gasto ndo exceda a quantidade total da caixa d’agua?
Consequentemente, abordamos alguns conceitos para tipos de funcées afim.
Uma funcéo polinomial f: R — R chama-se fungdo afim quando existem ndmeros

reais a e btal que f(x) =ax+b, paratodo x € R
Uma funcgdo f(x) =ax+b é chamada de funcdo constante se a=0, entdof(x) = b
Uma funcédo f(x) =ax+b é chamada de funcéo polinomial de grau 1 se a0

Uma funcdof(x)=ax+b €é chamada de identidade quando a=1eb=0, entdo

f(x)=x

3. Representacéo semiotica



107

Uma funcdo afim pode ser representada de maneiras diferentes, existem diversas
representacfes semidticas para a funcdo. Abordaremos as seguintes representagdes com 0s
alunos: Linguagem textual (coeficientes e interceptos) — Representacdo gréfica — Representaco

tabular — Representacdo algébrica.
Explicaremos como realizar a conversdo para cada uma das representacdes utilizando

0 exemplo da seguinte funcao:
a) Representacdo Algébrica
f(x)=2x+1

b) Linguagem textual: coeficientes

Coeficiente angular = 2
Coeficiente linear = 1

c) Linguagem textual: interceptos
1
Intercepto X = _E’O

Intercepto y = (0,1)

d) Representacdo tabular

Figura 43: Representacdo tabular

) h ¢
1 3
-1 -1

Fonte: Acervo dos autores

e) Representacdo grafica

Figura 44: Representacdo gréfica

Fonte: Acervo dos autores
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Questionaremos se caso tivéssemos somente o grafico da funcdo conseguiriamos
encontrar as outras representacoes, utilizaremos o exemplo apresentado acima para mostrar a
conversédo partindo do grafico.

Entregaremos para cada aluno a imagem de um gréfico e vamos propor que realizem
0 mesmo processo explicado anteriormente para encontrarem as demais representacfes da
funcdo apresentada no grafico. Pediremos para relatarem oralmente ou no quadro as
representacfes de cada uma das fungdes. Concluiremos as representacdes semioticas das
funcOes propondo que respondam a seguinte questéo:

(ENEM 2017) Um sistema de depreciacao linear, estabelecendo que ap6s 10 anos o
valor monetéario de um bem seré zero, é usado nas declara¢fes de imposto de renda de alguns

paises. O grafico ilustra essa situacao.

Figura 45: Valor monetario

Valor monetario (dolar)

0 10

Tempo (ano)

Fonte: <https://descomplica.com.br/gabarito-enem/questoes/2017-segunda-aplicacao/segundo-dia/um-sistema-

de-depreciacao-linear-estabelecendo-que-apos-10-anos-o-valor-monetario-de-um-bem-sera/>.

Uma pessoa adquiriu dois bens, A e B, pagando 1 200 e 900 dolares, respectivamente.
Considerando as informacdes dadas, ap6s 8 anos, qual sera a diferenca entre os valores
monetarios, em ddlar, desses bens?

a) 30
b) 60
c) 75
d) 240
e) 300

Realizaremos a correcdo do exercicio no quadro.

4. Lista de Exercicios


https://descomplica.com.br/gabarito-enem/questoes/2017-segunda-aplicacao/segundo-dia/um-sistema-de-depreciacao-linear-estabelecendo-que-apos-10-anos-o-valor-monetario-de-um-bem-sera/
https://descomplica.com.br/gabarito-enem/questoes/2017-segunda-aplicacao/segundo-dia/um-sistema-de-depreciacao-linear-estabelecendo-que-apos-10-anos-o-valor-monetario-de-um-bem-sera/
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Na lista de exercicios (Apéndice 1) serd abordado contetdos trabalhados na aula,
através de exercicios de operacOes e de resolucdo de situacGes-problemas que podem ser
encontradas no cotidiano. Também serd abordado questdes complementares de ENEM,
vestibular e concurso e problemas do livro de Goulart (1999, p.124). Durante a resolucdo,
acompanharemos as duplas, de modo a oferecer suporte em caso de necessidade. Apds a
resolucdo dos problemas, faremos a correcdo no quadro de todos os exercicios resolvidos.
Alguns serédo deixados como questdes extra.

Avaliacao:

A avaliacdo se pautara nas premissas da avaliacdo da aprendizagem, com o suporte na
analise da producéo escrita dos participantes. A questéo escolhida é do livro de Moderna (2005,
p.71) e esta contida no apéndice II.
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Apéndice |

U Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste

. PROMAT 2019 - 6° Encontro
unioeste

NOME: DATA: 25/05/2019

1) Um banho de chuveiro elétrico de 15 minutos com o registo “meio aberto”, consome 45
litros de agua. Se fecharmos o registro, ao nos ensaboar, reduzimos o tempo para 5 minutos e
0 consumo cai para 15 litros. Em uma residéncia onde mora apenas uma pessoa, esta toma 1
banho por dia e existe uma caixa de dgua de 600 litros. Esta agua pode ser aproveitada apenas
para tomar banho. Utilizando o método reduzido para 0 mesmo:

a) Quanto vai restar de agua na caixa d’agua depois de 7dias, 25 dias e 32 dias?

b) Se quiséssemos calcular para x dias, como fariamos?

¢) Quantos dias s@o necessarios para que a dgua da caixa acabe?

d) Quais os valores de x para que o gasto ndo exceda a quantidade total da caixa d’agua?

2) (ENEM 2017) Um sistema de depreciacao linear, estabelecendo que apds 10 anos o valor
monetario de um bem sera zero, é usado nas declaracdes de imposto de renda de alguns paises.

O grafico ilustra essa situacéo.

Valor monetario (dolar)

0 10

Tempo (ano)

Uma pessoa adquiriu dois bens, A e B, pagando 1 200 e 900 doblares, respectivamente.
Considerando as informacgdes dadas, ap6s 8 anos, qual sera a diferenca entre os valores
monetarios, em ddlar, desses bens?

a) 30

b) 60

c) 75

d) 240
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e) 300

Exercicios complementares

1) (UE —PA) Nas feiras de artesanato de Belém do Para, € comum, no periodo natalino, a venda
de arvores de natal feitas com raiz de patchouli. Um artesdo paraense resolveu incrementar sua
producdo investindo R$ 300,00 na compra de matéria-prima para confecciona-las ao preco de
custo de R$ 10,00 a unidade. Com a intencdo de vender cada arvore ao preco de R$ 25,00,

quantas devera vender para obter lucro?

2) (ENEM 2017) Em um més, uma loja de eletrdnicos comeca a obter lucro ja na primeira
semana. O grafico representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més até o dia 20. Mas esse
comportamento se estende até o ultimo dia, o dia 30.

Lucro (real) &

3000

>
D/5 20 Tempo (dia)
—1 000

A representacdo algébrica do lucro (L) em funcéo do tempo (t) é:
a)L(t) = 20t +3000

b)L(t) = 20t + 4000

c)L(t) = 200t

d)L(t) = 200t —1000

e)L(t) = 200t + 3000

3) (ENEM 2017) Uma empresa de entregas presta servicos para outras empresas que fabricam
e vendem produtos. Os fabricantes dos produtos podem contratar um entre dois planos
oferecidos pela empresa que faz as entregas. No plano A, cobra-se uma taxa fixa mensal no
valor de R$ 500,00, além de uma tarifa de R$ 4,00 por cada quilograma enviado (para qualquer
destino dentro da area de cobertura). No plano B, cobra-se uma taxa fixa mensal no valor de R$
200,00, porém a tarifa por cada quilograma enviado sobe para R$ 6,00. Certo fabricante havia

decidido contratar o plano A por um periodo de 6 meses. Contudo, ao perceber que ele precisara
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enviar apenas 650 quilogramas de mercadoria durante todo o periodo, ele resolveu contratar o
plano B.

Qual alternativa avalia corretamente a deciséo final do fabricante de contratar o plano B?

a) A decisdo foi boa para o fabricante, pois o plano B custaré ao todo R$500,00 a menos do que
o0 plano A custaria.

b) A decisdo foi boa para o fabricante, pois o plano B custara ao todo R$1.500,00 a menos do
que o plano A custaria.

c) A decisao foi boa para o fabricante, pois o plano B custara ao todo R$1.000,00 a mais do que
o0 plano A custaria.

d) A decisdo foi boa para o fabricante, pois o plano B custaré ao todo R$1.300,00 a mais do que
o0 plano A custaria.

e) A decisao foi boa para o fabricante, pois o plano B custara ao todo R$6.000,00 a mais do que
o0 plano A custaria.

4) Um tipo de taxi cobra do usuério R$ 4,00 de "bandeirada™ (importancia minima fixada para
qualquer distancia) e mais R$ 0,50 por quildmetro rodado. Como representar o que 0 passageiro
ird pagar, em reais, ao final de um percurso de x km? A representagéo encontrada € linear?

Quanto custaria uma corrida de 3 km e 6 km?

5) (ENEM 2009) Uma pousada oferece pacotes promocionais para atrair casais a se hospedarem
por até oito dias. A hospedagem seria em apartamento de luxo e, nos trés primeiros dias, a diaria
custaria R$ 150,00, preco da diaria fora da promogdo. Nos trés dias seguintes, seria aplicada
uma reducdo no valor da diaria, cuja taxa média de variacdo, a cada dia, seria de R$ 20,00. Nos
dois dias restantes, seria mantido o preco do sexto dia. Nessas condi¢Ges, um modelo para a
promocdo idealizada é apresentado no grafico a seguir, no qual o valor da diaria € funcédo do
tempo medido em namero de dias.

valor da diaria

150‘?—\
o

tempo

LY Dpe—

I
I
|
I
|
I
| ! I
i I |
| I |
I ! |
" i |

1 2 3 5 7
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De acordo com os dados e com o modelo, comparando o preco que um casal pagaria pela
hospedagem por sete dias fora da promocéo, um casal que adquirir o pacote promocional por
oito dias fara uma economia de

a) R$ 90,00

b) R$ 110,00

c) R$ 130,00

d) R$ 150,00

e) R$ 170,00

6) (Cesgranrio) O valor de um carro novo é de R$9.000,00 e, com 4 anos de uso, é de
R$4.000,00. Supondo que 0 preco caia com o tempo, segundo uma linha reta, o valor de um
carro com 1 ano de uso é:

a) R$ 8.250,00

b) R$ 8.000,00

c) R$ 7.550,00

d) R$ 7.500,00

e) R$ 7.000,00

7) A tabela abaixo apresenta os valores cobrados por um estacionamento.

Tempo Valor
até 2 horas R$ 5,00
Horas excedentes R$ 1,00

a) Sabendo que ha uma tolerancia de 10 minutos, quanto um motorista pagaria por ter deixado
seu carro estacionado durante 4 h e 30 min?
b) Construa o gréafico do valor a ser pago v (em reais) em funcdo do tempo t (em minutos) que

o carro ficou estacionado, no intervalo 0 <t< 300.
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e Uma funcéo polinomial f:R -» R chama-se funcdo afim quando existem ndmeros
reais aebtal quef(x) =ax+b, paratodo x € R.
e Uma funcdo f(x) =ax +b é chamada de funcédo constante se a =0.
f(x)=b
e Uma funcdo f(x)=ax+b é chamada de funcéo polinomial do 1 grau se a#0

e Uma funcgdo f(x)=ax+b é chamada de identidade quando a=1 e b=0.

f(x)=x

Apéndice 11

Dada uma funcdo afim f(x) =ax +b, e conhecendo-se f(-1) =7 e f(4) = 2, determinar

a lei de formacdo dessa funcéo e o seu grafico.
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2.4.2.1. Relatério

Relatério do dia 25/05/2019 (4 horas-aula)

Aos vinte e cinco dias do més de maio de dois mil e dezenove, reuniram-se nas
dependéncias da Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste, na sala de namero A-
104, nos estagiarios do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estagio Supervisionado |
do curso de Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para
desenvolver o sexto encontro do mesmo.

Um problema relacionado a tecidos foi utilizado para introduzir a aula de fungédo afim.
Entregamos o problema impresso para os alunos e pedimos para que comecassem a resolucéo,
durante a resolugdo fomos acompanhando-os para dar dicas de como proceder quando houvesse
duvidas.

No item “a” ndo detectamos dificuldade em resolver, visto que acompanhamos a
resolucdo dele. Entretanto, no item “b” percebemos que alguns alunos descontaram 10% da
area, ao inveés de 10% do comprimento, entdo quando viamos este tipo de caso pediamos para
que o aluno relesse o enunciado afim de compreender que o desconto precisa ser feito sobre o
comprimento, mas pedimos para esses mesmos alunos se o0 ao descontar 10% da area, iria obter
0 mesmo resultado descontando 10% do comprimento; muitos alunos ficaram na duvida quanto
a isso, portanto tiramos essa duvida ao resolver o item no quadro. Ja no item “c”, houve duas
resolucdes, uma calculando obtendo a diferenca entre a area antes de lavado com a area depois
de lavado, e a outra obtendo o produto de 10% de 3 com 2. Ao resolver no quadro explicamos
das duas maneiras.

No item “d”, os alunos ja estavam habituados com 0 procedimento e tiveram mais
facilidade, mesmo assim, durante a correcdo desse item, frisamos 0 processo passo a passo
envolvido para o preenchimento da tabela. No item “d”, notamos que alguns alunos ndo sabiam
marcar 0s pontos no plano cartesiano, para isso, auxiliamos nas carteiras esse passo. Para a
correcdo desse item, utilizamos o software Geogebra para mostrar 0s pontos encontrados e que
ao ligar as os pontos, poderiamos ver uma linearidade entre os pontos.

No item “f”, notamos uma grande dificuldade para generalizacédo, por isso, ao resolver
no quadro, mostramos a regularidade na tabela, mostramos o que variava e o que sempre ficaria
do mesmo modo, ou seja, constante, para entdo chegarmos a generalizagdo, encontrando

algumas formas possiveis para representar a funcdo. Notamos, que alguns alunos expressaram



116

10% como % , por isso pedimos se eles notavam que % =0,1, como resposta, obtivemos que

0 aluno entendia mais essa notacdo que foi utilizada na aula de porcentagem pois %

representava “10 por 100, ou seja, 10 partes de 100. Também, uma resolugdo que chamou
atencdo, foi a qual o aluno percebeu que o coeficiente angular seria 1,8, pois a0 marcar 0s
pontos no grafico percebia que eles sempre aumentavam 1,8.

No item “g” ndo houve dificuldade, uma vez que os alunos haviam entendido o
processo de construcdo da lei de formagédo da funcdo. Entéo, resolvemos no quadro pedindo
auxilio dos alunos. E, portanto, concluimos esta atividade.

Dando continuidade na aula aplicamos uma sequéncia de questdes para chegar aos
devidos conceitos.

Inicialmente alguns alunos tiveram dificuldades para entender o problema e iniciar sua
resolucdo. Visualizamos no decorrer também a dificuldade ao inserir uma incognita ao qual foi
um pouco melhorada, percebendo ainda assim a inseguranca dos discentes a0 mexer com esse
tipo de problema, ou melhor, com incdgnitas inseridas em problemas matematicos.

No item “c” ao qual trabalhamos com raiz da fun¢ao notamos o conflito dos alunos ao
associar a substituicdo de uma raiz da funcao com ela igualada a zero. Ja no item “d” ao qual
trabalhamos o dominio encontramos alguns questionamentos do tipo “x s6 pode ser menor que
40 ou x pode também ser 40?”. Esse questionamento gerou muitas duvidas ao qual nos permitiu
enfatizar a leitura do problema e os conceitos ja trabalhados de intervalos.

Em seguida, iniciamos o contetdo das representacdes semioticas de uma funcéo de
primeiro grau, para tanto foi escolhido uma funcéo e realizado as representacdes: Algébricas,
linguagem textual, tabular e grafica. Durante o desenvolvimento das representacfes fomos
sanando as davidas que surgiram.

Propomos que a partir do grafico de uma funcdo conseguissem encontrar as demais
representacdes, entregamos para cada aluno um grafico. Os alunos apresentaram um pouco de
dificuldade na interpretacéo do grafico, ou seja, encontrar os pares ordenados que os auxiliariam
na resolucdo do problema, e que ao saberem o coeficiente y de forma imediata ja tinham o
coeficiente linear. No entanto todos conseguiram realizar a interpretacdo de ao menos um
gréfico. Conforme iam concluindo foi entregue outros graficos para que nao ficassem dispersos
enquanto esperavam 0s colegas concluirem a atividade. Realizamos também a corre¢do de
alguns gréficos no quadro negro, chamando os alunos que realizaram a interpretacdo do gréfico

para registrarem os seus resultados no quadro.
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A avaliacdo diagndstica consiste em determinar a lei de formagdo de uma funcéo afim
dadas dois de seus pontos e seu grafico. Foram no total 18 resolugdes entregues pelos alunos
ali presentes sendo observado grande dificuldade no assunto ou situa¢do que se encontravam
ao precisar determinar a lei de formacéo da funcdo. Todos os discentes mostraram ter adquirido
conhecimento sobre o contetido trabalhado. Em alguns casos fazendo as tabelas para valores de
X ey, determinando seus pontos a partir dos dados fornecidos na questdo, e até mesmo
substituindo os valores em f(x)=ax +be em outros (em sua maioria), fazendo o esbogo do
grafico da funcdo. Alguns passos utilizados foram equivocados, uma vez que em muitos casos
foi detectado a substituicdo dos dados fornecidos pelo problema de forma questionavel, onde
eram substituidos x e y de forma correta e eram inseridos um dos valores de y em a ou b como

mostrado na figura a seguir:

Figura 46: Resolucdo de aluno

fungdo afim f(x) = ax + b, e conhecendo-se fé= 1) 7 e f(4) = 2,determinar a lei de forn
rseu grafico. ’

Fonte: Acervo dos autores

Valores ndo identificados apareceram nas resolugcdes. Somente um aluno conseguiu

determinar a lei de formacdo da fungédo, porém ele ndo soube fazer o gréfico.
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2.4.3. Plano de aula do dia 01/06/2019

PROMAT - 7° ENCONTRO 01/06/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Ndcleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucao:
Um encontro com duracdo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:
Compreender o conceito de funcdo do segundo grau a partir da ideia de relacdo e

dependéncia entre duas grandezas e suas propriedades, com énfase nas transformacoes.

Objetivos Especificos:

Introduzir o conceito de funcdo de segundo grau por meio de uma situacdo problema.

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM que
envolvem o conceito de funcao afim.

Abordar as diversas representaces de uma fungdo como a tabela, a lei algébrica e o
gréfico.

Apresentar a definicdo de funcao polinomial do segundo grau.

Desenvolver o significado das raizes de uma funcdo do segundo grau e apresentar uma
forma para célculo de suas raizes.

Trabalhar com graficos de uma fungéo de segundo grau mostrando seu comportamento
e estudando seus elementos para encontrar sua representacdo no plano cartesiano.

Abordar trés formas de transformacéo de uma funcdo em outra: reflexao, translacéo e
expansao.

Ao trabalhar com transformacgdes de funcdo, objetiva que o aluno relacione 0s
procedimentos algébricos com os gréficos das funcdes para facilitar, em alguns casos, a
construcédo do gréfico.

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.
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Conteudos:
Funcdo quadratica, raizes da funcdo quadratica, grafico, transformacoes.

Recursos Didaticos:
Quadro, giz, lista de exercicios, malha quadriculada.

Encaminhamento metodolégico:

1. Introducéo

Para abordagem de funcdo quadratica, utilizaremos a resolucdo de problemas
conforme abordar Bolzan (2014)

Iniciaremos entregando para alunos a seguinte questdo impressa:

Um meio de transporte coletivo que vem ganhando espaco no Brasil € a van, pois
realiza, com relativo conforto e preco acessivel, quase todos os tipos de transportes: escolar e
urbano, intermunicipal e excursdes em geral. O dono de uma van, cuja capacidade maxima é
de 15 passageiros, cobra para uma excursdo até a capital de seu estado R$ 60,00 de cada
passageiro. Se ndo atingir a capacidade maxima da van, cada passageiro pagara mais R$ 2,00
por lugar vago. Sendo X o nimero de lugares vagos, a expressdo que representa o valor
arrecadado V(x), em reais, pelo dono da van, para uma viagem ate a capital €? Qual sera o valor
arrecadado se tiver 5 lugares vagos?

Auxiliaremos os alunos na resolucao dos exercicios, pedindo que realizem simulacéo
de quanto seria para 1, 2, 3, 4 ou 5 lugares vagos até perceberem o padréo, e apés a maioria
concluir realizaremos a correcdo dele. Para a correcdo seguiremos 0s seguintes passos:

X pessoas ndo compareceram para a excursao.

Pagamento pelos lugares ocupados:60(15-x)=900-60x . Cada passageiro que
compareceu vai pagar mais R$ 2,00 por lugar vago: 2x .
Total de pagamento pelos lugares vagos: 2x(15 - x) = 30x - 2x*.
Valor arrecadado V(x), em reais, pelo dono da van, para uma viagem até a capital é:
V(X) =900 - 60x + 30x - 2x* =900 - 30X - 2x°
Pediremos para calcularem o V(5) mostrando assim que os valores da forma intuitiva

sdo iguais aos valores utilizando a férmula geral.
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Definiremos fungdo quadratica de acordo com lezzi et al. (2013), explicando que a
formula que encontramos no exercicio anterior é uma funcéo quadrética.

Definicdo: Chama-se funcdo quadratica, ou funcdo polinomial do 2° grau, qualquer
funcdo f de [J em[] dada por uma lei da forma f(x)=ax’>+bx+c, em que a becsio

ndmeros reais e a=0.

2. Raizes e vértice da funcéo
Para trabalharmos com raizes da fungéo e vértice da funcéo, utilizaremos o problema
abaixo.

1) Umgoleiro chuta uma bola que descreve um arco, conforme figura abaixo. Supondo

que a altura da bola y, em metros, seja dada pory = -x* +5x com x 0s segundos ap6s o chute.

Figura 47: Parabola

Fonte: http://professor.bio.br/fisica/

a) Depois de quanto tempo a bola esta no chdo novamente (altura da bola igual a zero)?

b) Qual a altura maxima da bola nessa trajetéria? E com quantos segundos a bola atinge
essa altura maxima?

Incentivaremos os alunos a pensar na simetria da parabola, de modo que o ponto mais
alto sera metade da distancia entre o chute e onde a bola toca o chdo, ou seja, serd dado pela
coordenada do Vértice x aplicado na funcdo, encontrando assim o y correspondente.

Depois da resolucédo e correcdo da atividade, formalizaremos o conceito de veértice da
parabola, e raiz da funcdo de acordo com lezzi et al. (2013).

Definicdo: Pelo eixo de simetria da parabola, sabemos que a abscissa do vértice é dada

X, + X —b+JA —b-+JA b :
or x,=——>=2emquex,=———— ex, =———, logox, +X, =——. Com isso,
P v 2 aue 2a 2 2a 9% F% =
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_2
2a _

b - -
—— A partir disso, ao substituir
2 2a

podemos concluir que a abscissa do vértice é X, =

v

A - . ,
X, €My =ax?+bx+c, teremos vy, e Logo, o vértice da parabola é a coordenada
a

Definicdo: Chamam-se raizes ou zeros da funcdo polinomial do 2° grau, dada por

f(x) =ax® +bx +c, a =0 os niameros x tais que f(x) =0.

3. Gréficos
Primeiramente introduziremos o0 assunto com uma questdo mais intuitiva sobre
gréficos, visando mostrar em que tipo de situacdes podemos ter um grafico correspondente a
funcdo quadratica. Segue abaixo a questdo trabalhada:
Descreva 0 que a figura abaixo mostra a respeito de uma linha de montagem cuja

produtividade é representada em funcdo do nimero de operarios que la trabalham.

Figura 48: Gréfico correspondente a produtividade de uma linha de montagem

Produtividaode M,

P
Fal

Numeras de
Operdrios

Fonte: Acervo dos autores

Utilizando seis fungbes e com o apoio da malha quadriculada trabalharemos os elementos para
0 estudo da parabola, das quais duas funcdes ndo possuem raiz, duas possuem apenas uma e as
demais possuem as duas. De acordo com o livro Matematica construcdo e significado
(Moderna, 2005, p.92) para a construcao de um gréfico da funcdo do segundo grau precisamos

identificar os seguintes elementos:

e O ponto em que a parabola intercepta o eixo y
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Sabemos que para que a fungéo intercepte o eixo y temos que ter x = 0, assim
concluimos que:

Defini¢do: Tendo f(x) =ax? + bx +c. As coordenadas do ponto em que a parabola
intercepta o eixo y séo (0,c).

Assim encontraremos 0 ponto e em seguida juntamente com os alunos, colocaremos o

mesmo no plano cartesiano para iniciar a construcdo do gréfico.

e Os zeros da fungdo
Relembrando o contetdo ja abordado na aula, apenas mostraremos como colocar 0s
respectivos pontos no plano cartesiano e mostraremos uma segunda forma de encontrar as

mesmas.

e Soma e Produto

Dada uma funggo do tipo f(x)=ax*+bx+c e sendo x,,x, raizes da fungio vale

afirmar que

e O vértice do gréafico da funcdo quadratica
Comentaremos aqui que a coordenada x do vertice € o ponto médio das coordenada x

das raizes (se existem). Podemos dizer que o vertice tem coordenadas:

e Concavidade
Para analisar se concavidade de uma funcdo f(x) =ax® + bx + ¢ est4 voltada para cima
ou para baixo podemos analisar o coeficiente a da seguinte forma:
Se a>0, a parabola tem a concavidade voltada para cima.
Se a<0, a parabola tem a concavidade voltada para baixo.
Apo6s o estudo dos gréficos concluiremos juntamente com os alunos as informag6es

contidas no quadro abaixo.
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Coeficiente de x2 e

discriminante

A>0

A=0

A<0

a>0

Concavidade para

cima; duas raizes.

Concavidade para

cima; uma raiz.

Concavidade para

cima; ndo possui raiz.

a<0

Concavidade para

baixo; duas raizes.

Concavidade para

baixo; uma raiz.

Concavidade para

baixo; ndo possui raiz

Fonte: Acervo dos autores

Consequentemente falaremos sobre dominio e imagem de uma fungdo quadratica,
mostrando assim que dada a funcdo f(x) =ax® +bx +ce sendo Dm(f) seu dominio e Im(f)
sua imagem.

A partir disso, mostraremos seus dominios e imagens nas funcdes ja trabalhadas.

4. Transformacéao

Neste momento, trabalharemos com transformacdo da fungdo utilizando como
embasamento as definicdes do livro de Célculo, volume 1, Stewart (2013, p.34) e analise de

gréficos. As transformacdes que serdo abordadas:
e Translacdo da direcdo do €ixo X;
e Translacdo da direcdo do eixo y;
e Reflexdo no eixo y;
e Reflex&o no eixo x.

Para melhor visualizacdo destas transformacdes, seré utilizado o Software GeoGebra.

5. Lista de Exercicios
Na lista de exercicios (Apéndice 1) sera abordado conteldos trabalhados na aula,
através de exercicios de operacdes e de resolucdo de situacGes-problemas que podem ser
encontradas no cotidiano. Também serdo abordadas questbes complementares de ENEM,
vestibular e concurso. Durante a resolugéo, acompanharemos as duplas, de modo a oferecer
suporte em caso de necessidade. Apos a resolucdo dos problemas, faremos a corre¢do no quadro

de todos os exercicios resolvidos. Alguns serdo deixados como questdes extras.
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Avaliagao:

A avaliacdo se pautara nas premissas da avaliacdo da aprendizagem, com o suporte na
analise da producdo escrita dos participantes.

Escolheremos uma questdo que aborde nocGes de fungdes de funcdo quadrética, para
ser recolhida para avaliacdo dos conteudos abordados em aula. A questéo escolhida é do ENEM
de 2015 e estd no Apéndice II.
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Apéndice |
@ Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste
S PROMAT 2019 — 7° Encontro
unioeste
NOME: DATA: 01/06/2019

Deslocamentos Verticais e Horizontais: Suponha c > 0.Para obter o grafico de

y =f(X) + ¢, desloque o grafico de y = f(x) em c unidades para cima

y =f(X) - ¢, deslogue o grafico de y = f(Xx) em c unidades para baixo

y =f(x-c), deslogue o gréfico de y = f(x) em c unidades para a direita

y =f(x +c), deslogue o grafico de y = f(x) em c unidades para a esquerda
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Reflexdes: Suponha c > 0. Para obter o grafico de

y = - f(x), reflita o gréafico de y = f(x) em torno do eixo x
y = f(-x), reflita o grafico de y = f(x) em torno do eixo y

1) Descreva o que a figura abaixo mostra a respeito de uma linha de montagem cuja

produtividade é representada em funcao do niamero de operéarios que I trabalham.

Produtividode M\

)
-

MNoameras de
Operdrios

Exercicios complementares
2) Para evitar uma epidemia, a Secretaria de Saude de uma cidade dedetizou todos os bairros,

de modo a evitar a proliferacdo do mosquito da dengue. Sabe-se que o numero f de infectados
é dado pela funcdo f(t) =-2t> +120t (em que t é expresso em dia e t=0 é o dia anterior &

primeira infeccdo) e que tal expressdo € valida para os 60 primeiros dias da epidemia. A
Secretaria de Saude decidiu que uma segunda dedetizacdo deveria ser feita no dia em que o
namero de infectados chegasse a marca de 1600 pessoas, e uma segunda dedetizacdo precisou
acontecer.

A segunda dedetiza¢do comecou no:

a) 19° dia

b) 20° dia

c) 29° dia

d) 30° dia

e) 60° dia.

3) (ENEM 2015) Um estudante esta pesquisando o desenvolvimento de certo tipo de bactéria.

Para essa pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as bactérias. A temperatura no interior
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dessa estufa, em graus Celsius, ¢ dada pela expressio T(h)=-h*+22h -85, em que h
representa as horas do dia.

Sabe-se que 0 nimero de bactérias € o maior possivel quando a estufa atinge sua temperatura
maxima e, nesse momento, ele deve retira-las da estufa. A tabela associa intervalos de

temperatura, em graus Celsius, com as classificagdes: muito baixa, baixa, média, alta e muito

alta.
Intervalos df Classificacdo
temperatura (°C)

T<0 Muito baixa
0<T<17 Baixa
17<T<30 Média
30=sT<43 Alta

T>43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior nimero possivel de bactérias, a temperatura no interior da
estufa esté classificada como:

a) muito baixa

b) baixa

c) média

d) alta

e) muito alta

5) (ENEM 2016) Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de foguetes, A e B, estdo sendo
construidos para serem lancados. O planejamento é que eles sejam lancados juntos, com o
objetivo de o projétil B interceptar o A quando esse alcancar sua altura maxima. Para que isso
aconteca, um dos projéteis descrevera uma trajetoria parabdlica, enquanto o outro ira descrever
uma trajetoria supostamente retilinea. O grafico mostra as alturas alcancadas por esses projéteis

em funcdo do tempo, nas simulac@es realizadas.

0 g
|

16 |- ---q--m-q- o=
:

——————————————————————————

R . A e
1 |
!

_______________________________________________

)

———————————————————————————————————————————————

.

Alum fn)

Com base nessas simulagdes, observou-se que a trajetoria do projétil B deveria ser alterada

para que o objetivo fosse alcangado. Para alcangar o objetivo, o coeficiente angular da reta
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que representa a trajetoria de B devera
a) diminuir em 2 unidades
b) diminuir em 4 unidades
) aumentar em 2 unidades
d) aumentar em 4 unidades

e) aumentar em 8 unidades

6) O Estadio Jornalista Mario Filho, mais conhecido como Maracand, localizado no Rio de
Janeiro é o maior estadio brasileiro com capacidade para 74.738 pessoas, segundo a FIFA. O
campo tem medidas oficiais de 110m x 75m com uma &rea de 186.638m2. Um empreséario
deseja construir em Cacapava do Sul um estadio com o campo possuindo medidas de 90m x
60m. Por seguranca pretende cerca-lo deixando um corredor com certa medida entre o campo
e a cerca.

a) Faca um desenho para esbocar essa situacdo. Escreva a funcdo que representa a area do
campo e o corredor juntos e calcule qual deve ser essa area caso largura do corredor seja 5% da
largura do campo.

b) O empresario pretende colocar grama sintética em toda essa area. Quanto ele gastara, sendo

que o preco por metro quadrado da grama é 17 reais.

7) (ENEM 2013) A parte interior de uma taca foi gerada pela rotacdo de uma parabola em torno

de um eixo z, conforme mostra a figura.

Eixo de rotagao (z)
ylem) A

A

A funcdo real que expressa a pardbola, no plano cartesiano da figura, é dada pela lei
3 . : - : .
f(x) :Ex—6x+c, onde C é a medida da altura do liquido contido na taga, em centimetros.

Sabe-se que o ponto V, na figura, representa o vértice da parabola, localizado sobre o eixo x.

Nessas condi¢es, a altura do liquido contido na taga, em centimetros, é€?
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a)l

b) 2

c)4

d)5

e) 6

8) Um restaurante vende 200 kg de comida por dia a R$ 17,00 o quilo. O consumo médio de
um cliente é de 500 gramas de comida. O dono constatou que a cada variacdo de R$ 1,00 para
mais ou para menos no pre¢o da comida, o restaurante perdia ou ganhava 30 clientes. Supondo
que a funcdo que descreve a receita do restaurante € uma funcdo quadratica, obtenha esta
funcdo. Qual deve ser o preco do quilo de comida para que o restaurante tenha a maior receita
possivel? (Lembremos que a receita se da pelo produto entre a quantidade vendida e o preco).

Apéndice 11

Uma pedra foi lancada verticalmente, para cima, com velocidade inicial de 30 m/s. Se a altura
em metros que ela atinge é t segundos apds o lancamento é aproximadamente t = 30t —5t?,
pergunta-se:

a) Em quantos segundos, apos o langcamento, ela atinge a altura maxima?

b) Qual é a altura maxima atingida?
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2.4.3.1. Relatério

Relatério do dia 01/06/2019 (4 horas-aula)

Ao dia um do més de junho de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias da
Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste, na sala de nimero A-104, nds, estagiarios
do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estagio Supervisionado | do curso de
Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o
sétimo encontro.

Iniciamos a aula utilizando um problema relacionado com vans de turismo, entregamos
0 problema impresso para cada aluno e realizamos a leitura do problema antes de pedirmos para
responderem. A maior dificuldade na resolucdo da questdo foi referente a interpretacdo do
problema e na generalizacdo dos resultados, para tanto tentamos auxiliar na resolucdo para
encontrarem o resultado proposto. Realizamos a correcéo do problema no quadro, chegando em
uma funcéo de segundo grau e definimos a funcdo de segundo grau a partir do problema.

Posteriormente, entregamos a atividade e pedimos para que resolvessem. Depois da
leitura, alguns alunos solicitaram ajuda imediatamente, pois ndo conseguiam entender a
questdo. Individualmente fomos explicando e sanando duvidas. Para a resolugdo do item “a”,
alguns alunos imediatamente foram substituindo alguns valores até encontrar os segundos em
que a altura fosse 0, outros ja notaram que ao substituir y (altura) por 0, poderiamos encontrar
suas raizes pela “Formula de Bhaskara”, porém alguns al/unos ndo lembravam qual era a
formula, por isso, na correcdo lembramos qual era a férmula e para que era utilizada. No item
“b”, incentivamos 0s alunos a perceber que a parabola é simétrica, ou seja, o0 ponto mais alto
sera a metade da distancia entre suas raizes. Notamos que alguns alunos rapidamente notaram
a simetria e ja conseguiram resolver a atividade. Outros alunos, mesmo com o auxilio ainda nao
tinham certeza do resultado obtido. Depois da correcdo, definimos raiz da funcéo, justificando
que do mesmo modo que foi realizado com as equacgdes do segundo grau, podemos encontrar
suas raizes pela Formula resolutiva da equacao do segundo grau, também mostramos que para

um processo mais rapido, podemos utilizar o vertice da fungdo para encontrar o ponto de



130

maximo ou de minimo, para isso, demonstramos no quadro a obtengdo das coordenadas do
vértice.

Em outro momento da aula, iniciamos o estudo de gréaficos, primeiramente
trabalhamos com uma questdo ao qual o objetivo era ver em que tipo de situa¢des um gréfico
de parabola poderia estar inserido. No inicio foi notado grandes duvidas em relagdo a questéo,
mas no decorrer do dialogo os alunos conseguiram ver a situacdo, alguns até questionaram por
que o gréafico ndo era o de uma funcao afim.

Logo apo6s trabalhamos a construcdo de gréaficos da funcdo quadratica com os alunos
para assim observar suas variacdes e qual o motivo delas. Foi notado grande dificuldade por
parte dos alunos para entender a construcéo e o desenvolvimento dela, onde as dificuldades se

concentravam mais ao entendimento de igualar a varidvel x ou y a zero para encontrar as

interse¢es. Também, foi notado dificuldade ao entender o conceito de vértice para ela.

No decorrer da aula uma aluna utilizou a mesma forma de fixagéo falada ao explicar
concavidade para entender que havia se equivocado em uma parte quando estava escrevendo a
funcdo correspondente ao do GeoGebra no assunto transformacéo. Tal frase foi a seguinte:
“Nao tem o sinal negativo porque o grafico ndo esta triste”.

Além disso, trabalhamos com transformacdes, inicialmente, perguntamos aos alunos
se era possivel obter o grafico de uma determinada funcao do segundo grau sem utilizar a forma
tabular, isto €, construcdo por pontos, os alunos nao responderam, entdo argumentamos que €
possivel construir o grafico de uma funcdo a partir do grafico de outra funcéo conhecida.

Diante disso, trabalhamos com a translacdo na direcéo do eixo y e x, sempre utilizando

como fungdo original a f(x)=x?, e a partir dela faziamos as transformac6es. Utilizamos, para

isso, 0 GeoGebra, conforme foram dados os exemplos, os alunos foram capazes de prever o
gue aconteceria com determinada situacdo. Mostramos para 0s alunos que ao multiplicar a

funcdo por -1 o grafico refletia sobre o eixo x, e por esse motivo quando o coeficiente a de
f(x) =ax® + bx + ¢ é negativo a parabola fica com a concavidade voltada para baixo.

Apos introduzir as translacdes e reflexdo passamos dois novos graficos para que 0s
alunos encontrassem a lei de formacdo da funcdo que gera o grafico. Com isso, pedimos se
algum aluno se dispunha a ir até o quadro para explicar aos seus colegas, entdo duas alunas
explicaram como encontraram as fungdes. Abaixo segue a imagem do momento desta parte da

aula:
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Figura 49: Gréficos GeoGebra

Fonte: Acervo dos autores

Apos terminar com as transformacoes, o tempo ficou para que os alunos resolvessem
a lista de exercicios e a tarefa avaliativa. Durante a resolucéo da lista iamos tirando dividas que
0s alunos tinham.

A avaliacdo diagnostica foi entregue por 15 alunos do PROMAT aos quais estavam
presentes nessa data. Nela foram exigidas a identificacdo do ponto maximo de uma funcéo
quadratica ao qual era necessario mencionar o valor correspondente na imagem e no dominio
do mesmo para cada item pedido na questéo.

Foram notados alguns equivocos de leitura em um determinado grupo ao qual
utilizaram a velocidade 30m/s como um valor para a altura (h), eles ndo concluiram a
atividade. Porém cerca de metade dos alunos entenderam o proposito da tarefa e o resolveram
primeiramente encontrando os zeros da fungdo e determinando o valor de x correspondente ao
ponto maximo, nessa etapa todos pertencente a esse grupo optaram por encontrar o ponto médio
da reta determinada pelos x encontrados como o0s zeros das funcdes. Alguns, no entanto,
utilizaram o valor certo para os segundos e encontraram a altura maxima, porém deixaram como
resposta no primeiro item da atividade com t=6, sendo que 6 segundos correspondem a um
dos momentos em que a bola possui altura igual a zero. Acredita-se que um pensamento

possivel pelos alunos ao concluir esse resultado é devido ao valor 6 ser o maior entre os valores
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encontrados para o tempo durante o processo da resolucdo, uma vez que foram encontrados
t=0, t=3et=6.
Foi observado também em algumas resolugdes a falha ao determinar os valores de

a,b e cda fungdo ao utilizar a “Férmula de Bhaskara” uma vez que a fungéo se apresentou no

problema como h =30t — 5t e falta de atencdo na hora de substituir os valores na férmula.
Concluimos entdo que de forma geral o contetido de fungdo quadrética € visto pelos

alunos de maneira a causar receios. E perceptivel o entendimento de todos os alunos em varios

conceitos apresentados em sala de aula, porém também ¢é visto a defasagem em pelo menos um

ponto em especifico do contetdo apresentado.
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2.5. Médulo 3 — Decomposicao dos Solidos, Poligonos, Angulos, Relacdes Métricas,

Circulo, Circunferéncia, Paralelepipedo e Cilindro

2.5.1. Plano de aula do dia 08/06/2019

PROMAT - 8° ENCONTRO 08/06/2019

Publico-Alvo:
Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencente ao Nucleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da

Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matemaética inscritos no projeto.

Tempo de execucao:
Um encontro com duragéo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:
Conhecer os sélidos geométricos e suas planificagdes.
Compreender o0 conceito de area e a sua relacdo como conceito de perimetro.

Conhecer a nomenclatura dos entes geomeétricos primitivos e suas propriedades.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com poligonos e suas classificagdes objetiva-se que os alunos sejam
capazes de reconhecer e classificar os diferentes tipos de poligonos quanto ao numero de lados
guanto aos seus angulos.

Ao se trabalhar com diagonais de um poligono objetiva-se definir seu conceito e
deduzir a formula para determinar sua quantidade de diagonais em fungdo ao nimero de
lados.

Ao se trabalhar com area e perimetro, objetiva-se que os alunos consigam obter areas
a partir de areas conhecidas.

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Contetidos:

Decomposicao de sélidos, propriedades, classificacdo, area e perimetro de poligonos.
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Recursos Didaticos:
Quadro, giz, lista de exercicios, projetor, cartolina, slidos geométricos.

Encaminhamento metodolégico:

1. Decomposicéo de sélidos

Iniciaremos a aula mostrando o Laboratério de Ensino de Matematica, explicando por
que o utilizamos, os materiais que sao disponiveis para uso no laboratério e disposicdo da sala
em grupos.

Em seguida, mostraremos os solidos em acrilico e nomearemos os sdlidos de forma
breve, entregaremos em grupos de no maximo cinco alunos um sélido e uma cartolina,
pediremos para planificarem o sélido dado seguindo com rigor as dimensdes.

Apos concluirem as planificacbes pediremos que mostrem para 0s demais grupos a
atividade, mostraremos com o Software GeoGebra a planificacdo de cada um dos sélidos para
compararem com a atividade que realizaram.

Questionaremos 0 que observaram ao realizarem as planificagcdes, explicaremos que
0s sdlidos geométricos s@o constituidos por poligonos e definiremos poligono.

Definicdo: A regido do plano limitada por segmentos de reta e pela sua parte interna é
denominada poligonos (BONJORNO, BONJORNO e OLIVEIRA, 2006, p.215).

Explicaremos que na geometria euclidiana hd conceitos primitivos, postulados e
definicBes importantes, com base em Ribeiro (2012) apresentaremos estes conceitos para 0s
alunos utilizando Slides.

Conceitos primitivos: ponto, reta e plano.

Ponto: letras maidsculas do nosso alfabeto.

Reta: letras minusculas do nosso alfabeto.

Plano: letras minusculas do alfabeto grego.

Relacdo entre pontos: Se existir uma reta que passe por trés pontos eles séo colineares,
caso contrario eles sdo ndo colineares.

Postulados:

1-Retas e planos sdo conjuntos de pontos;

2-Em uma reta, bem como fora dela, existem infinitos pontos;

3-Em um plano, bem como fora dele, existem infinitos pontos;

4-Dois pontos distintos A e B determinam uma Unica reta r a qual eles pertencem;
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5-Trés pontos ndo colineares, A, B e C determinam um Unico plano a a qual eles
pertencem;
6-Se a reta r tem dois de seus pontos, A e B, em um plano «, ela esta contida nesse
plano.
Posigdes relativas entre duas retas:
1-Coincidentes.
2-Distintas Coplanares: Paralelas e Concorrentes (Perpendiculares e obliquas).
3-Distintas Reversas: Ortogonais e Obliquas.
Posices relativas entre uma reta e um plano:
1-Reta contida no plano
2-Reta paralela ao plano
3-Reta concorrente ao plano: Reta perpendicular ao plano e Reta obliqua ao plano
Posicdes relativas entre dois planos:
1-Distintos: Paralelos e Concorrentes (Perpendiculares e Obliquos)

2-Coincidentes

2. Poligonos e suas classificagdes

A partir da definicdo de poligonos, trabalharemos com os diferentes tipos de poligonos,
classificando como convexos, ndo convexos, regular, ndo regular e a partir disso utilizar slides
com exemplos. Definiremos alguns conceitos de acordo com Bonjorno, Bonjorno e Oliveira
(2006, p.216-218).

Definicdo: Um poligono é convexo quando qualquer segmento que une dois de seus
pontos esta integralmente contido nele.

Definicdo: Um poligono é ndo-convexo ou cdncavo quando houver qualquer segmento
com extremidades nele, mas com pelo menos um ponto fora dele.

Definicdo: O poligono regular tem lados com a mesma medida e a&ngulos com a mesma
medida.

Definicdo: O poligono irregular tem pelo menos um dos lados ou um dos angulos com
medida

Também relacionaremos o nimero de lados dos poligonos com os angulos externos,
mostrando que poligonos regulares possuem angulos internos iguais e poligonos irregulares
possuem angulos diferentes.

Depois de explicitarmos a regularidade entre os poligonos, iniciaremos a proxima

atividade.
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3. Numero de diagonais dos poligonos
Iniciaremos definindo diagonais, e em seguida pediremos que os alunos completem o
quadro abaixo. A partir dele iremos encaminhar a deducéo da férmula do nimero de diagonais

de poligonos regulares.

Quadro 11: Numero de diagonais

NUmero de lados Numero de diagonais por vértice | Numero total de diagonais

3
4
5
6

20
30
50

Fonte: Acervo dos autores

Também entregaremos uma folha com os poligonos para auxilio, de modo que
proporcione melhor visualizagcdo, podendo desenhar as diagonais.

Depois do preenchimento da tabela, generalizaremos a maneira de encontrar o nUmero
de diagonais para um poligono com n vértices.

_n(n-3)
2

d

4. Area e perimetro
Para trabalhar com o conceito de area, utilizaremos o Software GeoGebra para que 0s
alunos compreendam o processo de deducdo das formulas de area de alguns poligonos.
e Retangulo
Para este poligono vamos obter a area atraves da divisdo do retdngulo em quadrados

de lado 1 cm.
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Figura 50: Area do quadrado

10 cm

Fonte: Acervo dos autores

e Paralelogramo
Vamos obter a area do paralelogramo a partir da area do retangulo, isto é, a

decomposicao do paralelogramo em retangulo.

Figura 51: Decomposi¢do do paralelogramo em retangulo

D

D
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Fonte: Acervo dos autores

e Losango

Vamos decompor o losango em retangulo, e assim obter sua area.

Figura 52: Decomposi¢do do losango em retangulo
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Fonte: Acervo dos autores

e Triangulo
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Para obter a area do triangulo, iremos decompd-lo em um retangulo.

Figura 53: Decomposic¢do do triangulo em retangulo

Fonte: Acervo dos autores

e Trapézio
Neste caso, vamos decompor o trapézio em um triangulo.

Figura 54: Decomposicéo do trapézio em triangulo

b

Fonte: Acervo dos autores

Desta maneira, as areas serdo deduzidas a partir de areas ja conhecidas, para que o
aluno ndo precise decorar formulas.

Para abordar perimetro, primeiramente vamos introduzir o significado da palavra
perimetro, e posteriormente, passaremos a definicdo matematica para perimetro.

Etimologia: Segundo Houaiss (2009, CD-ROM) perimetro significa originalmente a
“linha que forma o contorno”.

Na geometria significa linha que forma o contorno de uma figura tracada num plano
ou numa superficie; soma de lados de uma figura” (HOUAISS, 2009, CD-ROM).

5. Lista de Exercicios
Na lista de exercicios (Apéndice I) serd abordado conteudos trabalhados na aula, através
de exercicios de operacdes e de resolugdo de situagdes-problemas que podem ser encontradas
no cotidiano. Também serd abordado questdes complementares de ENEM, vestibular e
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concurso. Durante a resolucdo, acompanharemos as duplas, de modo a oferecer suporte em caso
de necessidade. Apds a resolucdo dos problemas, faremos a corre¢do no quadro de todos 0s

exercicios resolvidos. Alguns serdo deixados como questdes extras.

Avaliacéo:

A avaliagdo se pautard nas premissas da avaliacdo da aprendizagem, com o suporte na
analise da producdo escrita dos participantes, para isso sera utilizado um exercicio do ENEM
de 2008, retirado de UOL (2008). A questdo escolhida esta no Apéndice II.

Referéncias

BONJORNO, José Roberto; BONJORNO, Regina Azenha; OLIVEIRA,
Ayrton. Matematica: fazendo a diferenga. Sdo Paulo: FTD, 2006.

PERIMETRO. In: HOUAISS, Anténio. Houaiss Eletronico. Rio de Janeiro: Objetiva, 2009.
CD-ROM

RIBEIRO, Jackson. Matematica Ciéncia, Linguagem e tecnologia. Sdo Paulo: Scipione,
2012.

UOL. Matemética. 2008. Disponivel em:

<https://educacao.uol.com.br/disciplinas/matematica/enem---geometria-2-questao-utiliza-

uma-caracteristica-do-tangram.htm>. Acesso em: 07 jun. 2019
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Poligono Nao poligono

Triangulos: 3 lados S
/ e
/
Quadrado: 4 lados g
Pentagono: 5 lados ™~ (

Hexagono: 6 lados \_ Po I i gO n OS

Heptagono: 7 lados
Convexo Nao convexo

Octogono: 8 lad 7N J
ctogono ados < \ \7

Eneagono: 9 lados

OOOoCUA

Numero de lados Numero de diagonais por vértice Numero total de diagonais

3
4
5
6

20
30
50

Exercicios complementares

1) (UFSCAR 2000) Um poligono regular com exatamente 35 diagonais tem:
a) 6 lados

b) 10 lados

c) 20 lados

d) 9 lados

e) 12 lados

2) (Unesp-2001) O numero de diagonais de um poligono convexo de x lados é dado por

(x* —3x) ] - : , .
o Se 0 poligono possui 9 diagonais, seu nimero de lados e

N(x) =
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a) 10
b) 9
c)8
d)7
e) 6

3) (ENEM 2013) Para o reflorestamento de uma area, deve-se cercar totalmente, com tela, 0s
lados de um terreno, exceto o lado margeado pelo rio, conforme a figura. Cada rolo de tela que
sera comprado para confecgdo da cerca contém 48 metros de comprimento.

190 m

81m 81m

Rio
A quantidade minima de rolos que deve ser comprada para cercar esse terreno é
a) 6

b) 7

c)8

d) 11

e) 12

4) (ENEM 2015) O Esquema I mostra a configuracdo de uma quadra de basquete. Os trapézios

em cinza, chamados de garrafbes, correspondem a areas restritivas.

*+= 580 em —*! 4= 580 cm—>

600 cm 600 cm

Esquema I: area restritiva antes de 2010

Visando atender as orientacfes do Comité Central da Federagdo Internacional de Basquete
(Fiba) em 2010, que unificou as marcagOes das diversas ligas, foi prevista uma modificagdo nos

garrafGes das quadras, que passariam a ser retangulos, como mostra o Esquema IlI.
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) O (-

580 cm 580 cm

Esquema II: area restritiva a partir de 2010
Apobs executadas as modificagdes previstas, houve uma alteracdo na area ocupada por cada
garrafdo, que corresponde a um(a)
a) aumento de 5 800 cm?.
b) aumento de 75 400 cm?.
c) aumento de 214 600 cm?.
d) diminuicédo de 63 800 cm2.
e) diminuicao de 272 600 cm?2.

5) (USF 2015) Por meio de uma radiografia, identificou-se um tumor no pulmao de um
paciente. Para estimar o tamanho desse tumor, tomou-se um poligono de forma aproximada e

calculou-se a area. O poligono esta representado no plano cartesiano a seguir.
X

a)4,0u.a
b) 5,5 u.a
c)7,5u.a
d) 9,0 u.a
e) 11,0 u.a

6) (Adaptado ENEM 2012) Jorge quer instalar aquecedores no seu saldo de beleza para
melhorar o conforto dos seus clientes no inverno. Ele estuda a compra de unidades de dois tipos

de aquecedores: modelo A, que consome 600 g/h (gramas por hora) de gas propano e cobre 35
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m de &rea, ou modelo B, que consome 750 g/h de gas propano e cobre 45 m de area. O fabricante
indica que o aquecedor deve ser instalado em um ambiente com &rea menor do que a da sua
cobertura. Jorge vai instalar uma unidade por ambiente e quer gastar o0 minimo possivel com

gés. A érea do saldo que deve ser climatizada encontra-se na planta seguinte.

__|79m4{

Il i v -‘-

O oo |

| —7m—

O 8 m

T —5m—
Avaliando-se todas as informacdes, serdo necessarios:
a) Quatro unidades do tipo A e nenhuma unidade do tipo B.
b) Trés unidades do tipo A e uma unidade do tipo B.
c) Duas unidades do tipo A e duas unidades do tipo B.
d) Uma unidade do tipo A e trés unidades do tipo B.

e) Nenhuma unidade do tipo A e quatro unidades do tipo B.

7) Considere que o esquema represente uma trilha poligonal que Carlos deve percorrer,

partindo do ponto A até chegar ao ponto M.

c
By 5

H
A

a® E D

Sabendo que o segmento AB possui 11 m de comprimento e, a partir desse, 0 comprimento de
cada segmento seguinte possui um metro a menos que o comprimento do segmento anterior,
quantos metros Carlos tera caminhado ao percorrer toda a trilha?

a) 176 m

b) 121 m

c)11lm

d) 66 m

e) 65 m
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Apéndice Il

(ENEM 2008) O tangram é um jogo oriental antigo, uma espécie de quebra-cabeca, constituido de
sete pecas: 5 tridngulos retangulos e isdsceles, 1 paralelogramo e 1 quadrado. Essas pecas sdo
obtidas recortando-se um quadrado de acordo com o esquema da figura 1. Utilizando-se todas as
sete pecas, é possivel representar uma grande diversidade de formas, como as exemplificadas nas
figuras 2 e 3.

3

A

N7 SN AN
IR A

N

Figue 1 Figwa 2 Figwa3

Se 0 lado AB do hexagono mostrado na figura 2 mede 2 cm, entdo qual é a area da figura 3, que

representa uma “casinha”?
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25.1.1. Relatério

Relatério do dia 08/06/2019 (4 horas-aula)

Ao dia oito do més de junho de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias da
Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste, na sala de nimero A-108, nds, estagiarios
do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estagio Supervisionado | do curso de
Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o
oitavo encontro.

Iniciamos explicando aos alunos que nesse encontro iriamos conhecer o Laboratdrio
de Ensino de Matematica — LEM. Logo em seguida, nos deslocamos até o laborat6rio, onde
iniciamos as atividades.

Em seguida distribuimos cartolinas e s6lidos geométricos para cada grupo instruindo-

os a planificar o sélido que receberam.

Figura 55: Planificagéo dos sdlidos

Fonte: Acervo dos autores

Ap0s terminada a tarefa solicitamos que os alunos escrevessem nas cartolinas, quais

0s poligonos que formaram a planificagdo dos solidos, essa atividade ocorreu rapidamente e
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com muita facilidade, ndo houve dificuldade nem mesmo nas planificagdes. Depois disso,
entregamos a lista de exercicios e comegamos a questionar o motivo de uma das figuras estava
como “ndo-poligono”, uma das respostas que obtivemos ¢ porque faltava um segmento para
completar a figura, entdo, a partir disso reforcamos a definicdo de poligono. Questionamos
também, o que é poligono convexo e ndo-convexo, e mostramos um exemplo no slide. Além
disso, mostramos um exemplo de poligono regular e discutimos os aspectos dele, chegando a
concluséo de que o poligono regular possui todos os lados e angulos congruentes, do mesmo
modo para o poligono irregular, os alunos concluiram que poligono irregular possuia no minimo
um lado e angulo ndo congruente.

Iniciamos a classificagcdo dos poligonos de acordo com o nimero de lados mostrando
trés triangulos, com a medida de seus lados. Indagamos sobre a semelhanca entre eles,
mostrando que o tridngulo isosceles possui dois lados congruentes e dois &ngulos congruentes,
o triangulo equilatero possui todos os lados e a&ngulos congruentes e o triangulo escaleno possui
todos os lados e &ngulos n&o congruentes. Em seguida, mostramos na proje¢éo alguns poligonos
regulares e seus respectivos angulos, classificando conforme o nimero de lados.

Logo apos, entregamos uma folha para cada aluno como apoio para a proxima
atividade, ele continha 4 poligonos regulares. Nessa atividade os discentes precisavam
preencher uma tabela ao qual pedia o nimero de diagonais por vértice e o total de diagonais
para cada poligono inserido na tabela. Inicialmente notamos o equivoco dos alunos ao contar a
mesma diagonal duas vezes devido ao motivo de para definir a quantidade total de diagonais
do poligono somar a quantidade encontrada por vértice. No decorrer da atividade foi notado o
entendimento dos alunos ao padréo inserido para encontrar as diagonais, tornando mais visivel
a eles como chegar ao resultado procurado sem dificuldade e assim facilitando a deducdo da
formula que nos mostra 0 numero de diagonais existentes em cada poligono convexo
independentemente da quantidade de lados que possuli.

Posterior ao intervalo o assunto abordado foi area e perimetro. Para isso, inicialmente
perguntamos aos alunos o que ¢ uma area, um dos alunos respondeu que “¢ um espago limitado
por segmentos”, e outros que “¢ a parte de dentro de uma figura”, podemos observar que a
primeira resposta € mais matematica, enquanto a segunda é intuitiva. Diante disso, utilizamos
0 GeoGebra para que os alunos pudessem entender que de maneira intuitiva a area é o
preenchimento interno de uma figura, neste caso utilizamos o retangulo, e com isso 0s alunos
logo perceberam que a quantidade de quadrados de lado 1 equivalia a multiplicacdo da base

pela altura.
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Nesse sentido, conforme o plano de aula, deduzimos as areas de algumas figuras a
partir da &rea de figuras conhecidas, isto é, o paralelogramo, losango e triangulo foram obtidos
a partir do retangulo, enquanto o trapézio foi obtido por meio do tridngulo. Conforme iamos
trabalhando os assuntos, os alunos nos auxiliavam nas construcfes. Quando estdvamos

deduzindo a area do triangulo, o professor supervisor que acompanhava nossa turma neste
: . b-h " :
momento, perguntou 0 motivo da expressao > valer para qualquer triangulo, com isso

utilizamos um triangulo escaleno, e fizemos a decomposicéo dele em um paralelogramo, como
a area do paralelogramo € igual ao do retangulo, temos que a area do tridngulo também pode
ser obtida pela expressdo apresentada acima. Além disso, ao trabalhar com a nocdo de
perimetro perguntamos aos alunos o que ¢ perimetro, alguns responderam que “¢ a soma de
todos os lados”, a partir disso passamos a etimologia da palavra perimetro segundo o dicionario
Houaiss, e posteriormente a sua definicdo na geometria.

No final da aula, deixamos que os alunos resolvessem os exercicios complementares
e tirassem ddvidas. Alguns exercicios foram comentados e outros resolvidos no quadro pelos
proprios alunos.
Além disso, nos minutos restantes da aula passamos a tarefa avaliativa para os alunos, 18 alunos
nos entregaram esta tarefa que tinha por objetivo observar se os alunos relacionavam a area das
figuras, de maneira a facilitar o calculo para obter a area da “casinha”, que neste caso ¢ a area
do quadrado e do hexagono. Dos 18 alunos, 11 obtiveram como resposta 8 cm?, dos quais
apenas 3 utilizaram o teorema de Pitagoras para obter o valor da hipotenusa do maior triangulo

retangulos, e assim encontraram a area da figura 1, que por consequéncia é igual a area da figura

. . . 4x4
3. Ainda dos 12 alunos, 8 encontraram a area através de % que resultou em 8, um dos

Dxd . . ~ ,
alunos escrevequT onde podemos inferir que esta expressdo calcula a area de um

losango, entdo os alunos podem ter visto o hexagono como um losango. Dos 18, 6 concluiram
que a area da “casinha” ¢ 9 cm?, dois desses encontraram o lado do quadrado da figura 1 como
sendo 3 cm, entdo a area ¢ 9 cm?, e 4 dos 6 calcularam a area para cada peca da ‘“casinha”
efetuando a adicéo e obtendo 9 cm2. E dos 18 alunos, 1 deles apenas colocou como resposta 16

cm2.
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2.5.2. Plano de aula do dia 15/06/2019

PROMAT - 9° ENCONTRO 15/06/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Ndcleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:
Um encontro com duragéo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:
Apresentar entes primitivos e definicdes da Geometria Plana. Reconhecer se dois
triangulos sdo semelhantes. Conhecer o Teorema de Pitdgoras a partir de uma justificativa

geométrica e como consequéncia das relacdes métricas no triangulo retangulo.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com angulos, objetiva-se que os alunos sejam capazes de compreender
0s conceitos e classificacdes de angulos.

Ao se trabalhar com relagcBes métricas, objetiva-se que os alunos sejam capazes de
identificar situacfes que se fazem necessario usa-las.

Trabalhar com os casos de semelhanca de triangulos para que os alunos identifiqguem
quando sdo tridngulos semelhantes.

Ao se trabalhar com Teorema de Pitagoras, objetiva-se que os alunos sejam capazes
de compreendé-lo geometricamente.

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.
Conteudos:
Angulos, Teorema de Tales, semelhanca de triangulos, relagdes métricas, Teorema

de Pitagoras.

Recursos Didaticos:
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Quadro, giz, lista de exercicios., material didatico em cartolina, projetor.

Encaminhamento metodolégico:

1. Angulos

Definiremos alguns conceitos a partir de Junior e Castrucci (2009)

Definicdo: Angulo é toda a regido convexa do plano determinada por duas semirretas
de mesma origem

Definigéo: Dois angulos que tém a mesma medida sdo chamados angulos congruentes.

Definigdo: Dois angulos que possuem o mesmo vértice e tém um lado em comum séo
denominados angulos consecutivos.

Definicdo: Dois angulos que ndo possuem pontos internos comuns sdo denominados
angulos adjacentes.

Definicdo: Dois angulos sdo complementares quando a soma de suas medidas é igual
a 90°.

Definicdo: Dois angulos sdo suplementares quando a soma de suas medidas € igual a
180°.

Definiremos a classificacdo dos angulos quanto as suas medidas de acordo com
Bonjorno (2006).

Definicdo: O angulo cuja medida é igual a 90° ¢ denominado angulo reto.

Figura 56: Angulo reto

C

B

Fonte: Acervo dos autores

Definicdo: O angulo cuja medida é menor que 90° é chamado angulo agudo.



150

Figura 57: Angulo agudo

C

Fonte: Acervo dos autores

Definigdo: O angulo cuja medida é maior que 90° e menor que 180° é chamado angulo
obtuso.

Figura 58: Angulo obtuso
c

Fonte: Acervo dos autores
Definicdo: O angulo cuja medida é igual a 180° é denominado angulo raso.

Figura 59: Angulo raso

a=180°

£ A
-~ —0

B

Fonte: Acervo dos autores

2. Semelhanca de triangulos

Para abordar semelhanca de tridngulos primeiramente utilizando o projetor vamos
mostrar aos alunos uma nocao de semelhanca, trabalhando assim com uma foto, donde para que
as fotos sejam semelhantes ao modificar seu tamanho ndo deve mudar sua forma. Em seguida
trabalharemos com os alunos uma atividade em grupos.

Do livro Moderna (2005, p. 190) temos a seguinte definicéo:

1° caso: Dois triangulos sdo semelhantes quando tém os lados correspondentes
proporcionais.

2° caso: Dois triangulos sdo semelhantes quando tém angulos internos correspondentes

congruentes.



151

Mostraremos alguns triangulos semelhantes e os casos de semelhanga de triangulos
com o auxilio do material em slide e com material manipulavel para visualizagdo dos casos de

semelhanga.

Figura 60: Caso semelhanca de triangulos

Fonte: Acervo dos autores

Figura 61: Caso de ndo semelhanca de triangulos

A

B y = 34.37°

CA =525
D
BA =4.31
8 = 47.69°
DE =2.47 DF = 3.63
a = 90.49° £ = 89.57°
BC = 2.96 FE =2.69

Fonte: Acervo dos autores

e CASO (LLL) - (Lado — Lado — Lado): Se dois triangulos possuem os lados
correspondentes proporcionais entdo eles sdo semelhantes.

e CASO (AA) — (Angulo — Angulo): Se dois tridngulos possuem dois angulos
respectivamente congruentes, entdo eles sdo semelhantes.

e CASO (LAL) — (Lado — Angulo — Lado): Se dois triangulos possuem dois lados
correspondentes proporcionais e se 0s angulos compreendidos entre esses dois lados

forem congruentes entdo os triangulos sdo semelhantes.
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Figura 62: Material semelhanca de triangulos

CcB=2013
EB=10

AB=8

AB=12

/
e 4 | cB=15
/

y = 85.46

/
/
/
/ |
/
/
A 3
/

AB =18

Fonte: Acervo dos autores

3. Teorema de Tales
Iniciaremos explicando um pouco sobre a historia de Tales (624 a.C. - 556 a.C.),
nascido em Mileto, que de acordo com Reis (2014) dedicou a parte final de sua vida para o
estudo, aprimorando assim o campo da geometria, uma de suas trajetdrias foi para o Egito, na
qual, foi desafiado a encontrar a altura da Piramide de Quéops. Iniciaremos a atividade com o
auxilio do Software Geogebra, conforme figura abaixo. Assim mostraremos 0 modo com que

Tales encontrou a altura da piramide a partir da semelhanca de triangulos.
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Figura 63: Altura da piramide

Sol

Fonte: https://www.geogebra.org/m/d8S59s8k#material/wVppk956

Depois pediremos aos alunos que tentem encontrar a altura da piramide do mesmo

modo que Tales, através da seguinte proporcédo g = 2296;5 '

Em seguida enunciaremos o Teorema de Tales, de acordo com lezzi et al. (2013).

Teorema: Se duas retas sao transversais a um feixe de retas paralelas, entdo a razéo
entre dois segmentos quaisquer de uma delas é igual a raz&o entre os segmentos correspondentes
da outra.

A partir da definicdo, vamos inserir a atividade abaixo, do ENEM, para ser realizada
em sala.

(Adaptado ENEM 1998) A sombra de uma pessoa que tem 1,80m de altura mede
60cm. No mesmo momento, a seu lado, a sombra projetada de um poste mede 2,00m. Se, mais

tarde, a sombra do poste diminuiu 50cm, quanto a sombra da pessoa passou a medir?

4. Relacdes métricas no Triangulo Retangulo
Utilizaremos o GeoGebra para demonstrar as Rela¢bes métricas no triangulo

retangulo.
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Figura 64: Relagfes métricas no tridngulo retangulo

il ..\."'"'»._
-
b / -~ C
. g

| h . "~
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b é h
m n

a
‘| ®
[
Fonte: Acervo dos autores

Apresentaremos 0s triangulos acima e explicaremos que estes triangulos séo

semelhantes e a partir da semelhanca temos as relagcdes métricas.

Semelhanca Triangulo 1 e Triangulo 2:

2=E:>ah:cb
b
E:E:>b2:an
b n
E=E:>cn=bh
h n

Semelhanca Triangulo 1 e Triangulo 3:

9=3:>bc:ah

h ¢
9=£:>bm=ch
h m
C 2
—=—=C"=am
c m
Semelhanca Triangulo 2 e Triangulo 3:
E:£:>h2:mn
h m
—=—=nc=Dbh
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D:E:>hc:bm
m ¢

Ressaltaremos que as relagfes mais utilizadas sdo as seguintes:

ah=cb
b? =an
c® =am
h* =mn
a=m+n
a® =b* +c?

Entregaremos impresso imagens de tridngulos nos quais um dos lados serd uma
incognita e utilizando as relagdes métricas os alunos deverdo encontrar o valor dessas

incognitas, conforme apéndice I.

5. Teorema de Pitagoras
Neste momento, vamos abordar o Teorema de Pitagoras. Para isso, primeiramente,

utilizaremos um material para que os alunos possam manipular e entender melhor o Teorema,

posteriormente faremos a interpretacdo geométrica deste teorema utilizando o GeoGebra, isto

€, mostrar o teorema como sendo a soma das areas.

Figura 65: Mostragdo do Teorema de Pitagoras utilizando area

Fonte: GeoGebra

Posteriormente, faremos a demonstracdo do Teorema de Pitagoras atraves do método

euclidiano, que utiliza a semelhanca de triangulos, de acordo com Barbosa (1993).

6. Lista de Exercicios
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Na lista de exercicios (Apéndice Il) serd abordado contetdos trabalhados na aula,
através de exercicios de operacOes e de resolucdo de situacGes-problemas que podem ser
encontradas no cotidiano. Também serd abordado questdes complementares de ENEM,
vestibular e concurso. Durante a resolucdo, acompanharemos as duplas, de modo a oferecer
suporte em caso de necessidade. Apds a resolucdo dos problemas, faremos a correcdo no quadro

de todos os exercicios resolvidos. Alguns serdo deixados como questdes extra.
Avaliacao:

A avaliagdo se pautara nas premissas da avaliacdo da aprendizagem, com o suporte na
analise da producdo escrita dos participantes.

A questéo escolhida é do ENEM de 2016 e estad no Apéndice I11.
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Apéndice 11
@ Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste
N PROMAT 2019 — 9° Encontro
unioeste
NOME: DATA: 15/06/2019

1) Relacione a primeira coluna com a segunda e faca uma representacdo geométrica para cada

Caso.

(1) Angulo
(2) Angulo agudo

(3) Angulo reto

(4) Angulo obtuso
(5) Angulo raso

(6) Angulos congruentes
(7) Angulos consecutivos
(8) Angulos adjacentes
(9) Angulos opostos pelo

vértice

() O angulo cuja medida ¢ igual a 180°

() Angulos que tém a mesma medida

() Angulos que possuem o mesmo Vértice e tém um lado
em comum

() Os lados de um angulos séo os prolongamentos dos
lados do outro

() A soma de dois angulos ¢ igual a 180°

() O angulo cuja medida é menor que

90°

() A soma de dois angulos ¢ igual a 90°

() A soma de dois angulos ¢ igual a 360°

() Regido do plano determinada por duas semirretas de

mesma origem
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(10) Angulo completo () O angulo cuja medida ¢ igual a 90°

(11) Angulos () Angulos que ndo possuem pontos internos
suplementares comuns

(12) Angulos () O angulo cuja medida ¢ maior que 90° e menor
complementares que 180°

(13) Angulos

replementares () Angulos com medida igual a 360°

2) Encontre a altura da piramide de Quéops, conforme figura abaixo, utilizando a maneira que
Tales realizou para obter essa medida.

Sol

3) (ENEM 1998) A sombra de uma pessoa que tem 1,80 m de altura mede 60cm. No mesmo
momento, a seu lado, a sombra projetada de um poste mede 2,00m. Se, mais tarde, a sombra do

poste diminuiu 50cm, quanto a sombra da pessoa passou a medir?

Exercicios complementares

4) (ENEM 2004) Nos X-Games Brasil, em maio de 2004, o skatista brasileiro Sandro Dias,
apelidado “Mineirinho”, conseguiu realizar a manobra denominada “900, na modalidade skate
vertical, tornando-se o segundo atleta no mundo a conseguir esse feito.

A denominagdo “900” refere-se a0 numero de graus que o atleta gira no ar em torno de seu
proprio corpo, que, no caso, corresponde a

a) uma volta completa b) uma volta e meia c¢) duas voltas completas d) duas voltas e meia €)

cinco voltas completas.

5) (Adaptado ENEM 2006)
A figura ao lado representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma altura, o

comprimento total do corrimao e igual a:
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a) 2,1m
b)1,9m
c)22m
d)2,0m
e)1,8m

6) Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar dois terrenos, com areas de mesma medida,
um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja esta demarcado e, embora ndo tenha um
formato convencional (como se observa na Figura B), agradou ao filho mais velho e, por isso,
foi comprado. O filho mais novo possui um projeto arquitetdnico de uma casa que quer
construir, mas, para isso, precisa de um terreno na forma retangular (como mostrado na Figura

A) cujo comprimento seja 7 m maior do que a largura.

. |
-
-

x+ 7 15m

Y

FoumA Fum B
Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa encontrar um terreno retangular cujas
medidas, em metro, do comprimento e da largura sejam iguais, respectivamente, a
a)7,5e145
b) 9,0 e 16,0
c) 9,3e16,3
d) 10,0e 17,0
e) 13,5e 20,5
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7) (ENEM 2011) O poligono que da forma a essa calgada é invariante por rotagdes, em torno
de seu centro, de:

a) 45°
b) 60°
c) 90°
d) 120°
e) 180°

8) (ENEM 2009) A rampa de um hospital tem na sua parte mais elevada uma altura de 2,2
metros. Um paciente ao caminhar sobre a rampa percebe que se deslocou 3,2 metros e alcangou
uma altura de 0,8 metros.

A distancia em metros que o paciente ainda deve caminhar para atingir o ponto mais alto da
rampa é:

a) 1,16 metros

b) 3,0 metros

c) 5,4 metros

d) 5,6 metros

e) 7,04 metros

9) Um prédio tem sombra, pela luz solar, projetada no solo horizontal com 70 m.
Simultaneamente um poste de 8m de altura localizado nas proximidades deste prédio também
tem sua sombra projetada no solo. Sabendo que neste instante os raios solares fazem um
angulo de 45° com o solo, calcule a altura do prédio e a sombra do poste que,

respectivamente, sdo:



162

&m

70 m B ¥ 455k

a) 70me8m
b)35me8m
c)70me4dm
d)35medm
e)20me8m

10) (ENEM 2018) A rosa dos ventos é uma figura que representa oito sentidos, que dividem o
circulo em partes iguais.

Uma camera de vigilancia esta fixada no teto de um shopping e sua lente
pode ser direcionada remotamente, através de um controlador, para
qualquer sentido. A lente da camera estd apontada inicialmente no
sentido Oeste e 0 seu controlador efetua trés mudancgas consecutivas, a

saber:

12 mudanca: 135° no sentido anti-horario;
22 mudanca: 60° no sentido horaério;

3% mudanca: 45° no sentido anti-horario.

Ap0s a 3 mudanca, ele é orientado a reposicionar a cdmera, com a menor amplitude possivel,
no sentido Noroeste (NO) devido a um movimento suspeito de um cliente.

Qual mudanga de sentido o controlador deve efetuar para reposicionar a cAmera?

a) 75° no sentido horario

b) 105° no sentido anti-horario

c) 120° no sentido anti-horario

d) 135° no sentido anti-horario

e) 165° no sentido horario

Apéndice Il
Pretende-se construir um mosaico com o formato de um triangulo retangulo, dispondo-se de

trés pecas, sendo duas delas tridngulos retdngulos congruentes e, a terceira um tridngulo
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isosceles. Circule a(s) figura(s) que tem as caracteristicas daquele (mosaico) que se pretende

construir. Justifique sua resposta.

Y [
Ay T
50° 90°|90° &0\ He

Mosaico 2

FOr- /65"

Mosaico 4 Maosaico 5
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25.2.1. Relatério

Relatério do dia 15/06/2019 (4 horas-aula)

Ao dia 15 do més de junho de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias da
Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste, na sala de nimero A-108, nds, estagiarios
do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estdgio Supervisionado | do curso de
Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o
oitavo encontro.

Iniciamos explicando aos alunos que mais uma vez iriamos nos deslocar até o
Laboratorio de Ensino de Matematica — LEM para comegarmos as atividades.

Desencadeamos a aula a partir da primeira atividade da lista de exercicios, a qual pedia
para relacionar as colunas de acordo com a definicdo que estaria na outra coluna. Notamos que
os alunos ndo conseguiram relacionar rapidamente cada caso e solicitaram ajuda, porém ao
auxilia-los, pediamos para pensarem no significado das palavras como “consecutivos”,
“opostos pelo vértice”, e a partir disso alguns alunos conseguiram ter algumas ideias. Para a
correcdo da atividade, utilizamos laminas com as defini¢Ges e frisamos as quais houve mais
dificuldade, como “angulos consecutivos”, “adngulos adjacentes” e “angulos opostos pelo
vértice”.

Comecamos o assunto semelhanca de triangulos falando sobre semelhanca com duas
imagens questionando os alunos sobre suas possiveis semelhangas e sobre como poderiamos
confirmar quando duas imagens sdo ou ndo semelhantes. Foi percebivel a interacdo deles, onde
alguns concordavam e outros discordavam com a possibilidade de semelhancas entre 0s casos
inseridos na sala cada um justificando sua opinido para 0s demais colegas.

Logo apds foi introduzido assim o assunto de semelhanca em triangulos. Com o
material de apoio o0s alunos comecaram a entender o porqué dois triangulos poderiam ser

semelhantes e quando seriam congruentes.
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Figura 66: Material de apoio semelhanca de triangulos

Fonte: Acervo dos autores

O material de apoio pareceu de grande importancia proporcionando aos alunos uma
melhor visualiza¢do dos trés casos inseridos na semelhanca.

Abordando esse assunto, ao inserir o caso de semelhanca (ALA) surgiu o
questionamento de se com somente dois lados proporcionais, sem a necessidade do angulo
congruente seria possivel determinar (AA) como um caso de semelhanca. Essa questdo gerou
aos alunos alguns questionamentos aos quais foram respondidos nos momentos seguintes
mostrando assim a eles que a abertura do angulo entre os determinados lados proporcionais
interfere na medida do terceiro lado, logo tornando impossivel o caso de semelhanca.
Abordando uma diferente situacdo, mostramos entdo dois tridngulos congruentes (com seus
lados determinados), porém rotacionados de forma diferente, no qual gerou aos alunos certa
duvida sobre sua semelhanca. No inicio foi notado dificuldade nos alunos ao relacionar que
dois triangulos sdo semelhantes se odos os lados dois a dois eram proporcionais, porém, foi esse
0 caso utilizado pelos alunos (de forma induzida) para perceber que mesmo com rotacoes
diferentes, os triangulos eram semelhantes, enfatizando assim um caso importante de
semelhanca e também apresentando diferentes situacfes aos discentes.

Em seguida, trabalhamos os alunos as relacbes métricas que foram apresentadas
através de laminas para visualizarem quais eram as relacdes e 0s casos de semelhanca utilizados
para obter cada uma delas. Pedimos que anotassem as principais relacées e entregamos a folha

impressa com os tridngulos retdngulos para que encontrassem o valor de “x” utilizando as
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relagdes. Esse momento da aula foi bem tranquilo, os alunos conseguiram resolver toda a
atividade e foram realizar a correcdo no quadro, cada aluno teve a oportunidade de resolver a
questdo uma vez no quadro.

Dedicamos uma parte da aula para abordar uma das relagcbes métricas que, em geral, é

mais utilizada, o Teorema de Pitagoras. Para isso, iniciamos perguntando aos alunos o que eles

sabiam deste teorema, uma aluna respondeu que é a® = b* +¢*, em seguida perguntamos aos
alunos o que significa esta expresséo, neste momento os alunos ficaram em siléncio. Portanto,
utilizando o GeoGebra mostramos o teorema a partir das areas de quadrados de lado
correspondentes aos catetos e a hipotenusa, além disso mostramos um video onde é possivel
observar o teorema através do preenchimento do quadrado da hipotenusa com o liquido dos
quadrados dos catetos. Neste momento os alunos ficaram surpresos ao se depararem com uma
“aplicacao” deste teorema. Disponibilizamos também, um material onde os alunos puderam
“manipular o teorema”, onde deviam encaixar as pegas dos quadrados dos catetos no quadrado
da hipotenusa.

Para que os alunos tivessem uma pequena experiéncia com demonstracdo matematica,
pedimos para que eles tentassem obter a relagdo b* +c” =a*, o teorema de Pitagoras, a partir
das relagdes métricas no triangulo retangulo, a-h=b-c,b*=n-a,c>=a-m, a=m+n
trabalhadas anteriormente.

Sugerimos que iniciassem por “b® +c¢* = e completassem a igualdade utilizando
qualquer uma das relacdes métricas. Conforme os alunos resolviam, davamos dicas para
auxilia-los. Alguns alunos perceberam a relagdo entre o teorema e as relacbes métricas e
conseguiram chegar até o teorema utilizando essas relages, como foi o caso de uma aluna, de

acordo com a imagem que segue.

Figura 67: Demonstracéo do teorema de Pit&goras feita por um aluno

C

Fonte: Producdo escrita de aluno

Com isso, concluimos a demonstragdo juntamente com os alunos.



167

Posteriormente, deixamos um tempo para que s alunos resolvesses 0s exercicios da
lista que ndo foram resolvidos durante e a aula, enquanto tirdvamos suas davidas. Por fim,
entregamos a tarefa avaliativa para que os alunos resolvessem para que pudéssemos recolher.

O objetivo desta tarefa era observar a maneira que os alunos lidavam com angulos,
triangulos e congruéncia de triangulos. Dos alunos presentes, 16 entregaram a tarefa avaliativa,
apenas um marcou somente 0 mosaico dois e apenas 2 ndo apresentaram producao escrita, e 7
alunos chegaram a conclusdo de que 0s mosaicos que apresentam as caracteristicas descritas €
0 mosaico um, dois e quatro, a maioria dos alunos que apresentaram este resultado, excluiram
0S mosaicos trés e cinco, porque ndo contem triangulo isésceles e ndo forma um triangulo
retangulo, respectivamente. Além disso, dos 16 alunos, 4 concluiram que 0s mosaicos que
satisfazem é o um e dois, podemos ver que neste caso 0s alunos excluiram o mosaico quatro,
alguns colocaram a justificativa de que este mosaico ndo possui triangulo isosceles, podemos
inferir que aparentemente, tridngulo isosceles ocorre apenas quando os angulos iguais estdo na
base. E dos 16, 1 circulou os mosaicos um e trés, e 1 aluno circulou apenas 0 mosaico um.
Podemos concluir que, observando as producfes, os alunos que marcaram 0 mosaico um
concluiram que os tridngulos que tem angulos de 30°, 60° e 80° sdo congruentes, mas neste caso,
podemos inferir que, ndo notaram que a medida do cateto de um dos triangulos é igual a medida
da hipotenusa do outro, 0 que por consequéncia ndo se tem a congruéncia dos triangulos uma

vez que € necessario que tenham as medidas dos lados iguais.
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2.5.3. Plano de aula do dia 29/06/2019

PROMAT - 10° ENCONTRO 29/06/2019

Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino pertencentes ao Nucleo
Regional de Educacdo de Cascavel, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste e demais interessados na aprendizagem de Matematica inscritos no projeto.

Tempo de execucao:
Um encontro com duragéo de 4 horas-aula e um intervalo de 20 minutos. Inicia as
8h00, tendo um intervalo as 9h40 e retornando as 10h00 até as 11h40.

Objetivo Geral:
Perceber a relacdo entre a circunferéncia e o diametro. Compreender propriedades do

cilindro e paralelepipedo e calcular os volumes e areas associados a estes solidos.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com circulo e circunferéncia, objetiva-se que 0s alunos sejam capazes
de obter as formulas que se referem a area do circulo e 0 comprimento da circunferéncia atraves
de materiais concretos.

Ao se trabalhar com cubo, objetiva-se que os alunos tenham capacidade de encontrar a
area da base, area lateral, area total, diagonal da base, diagonal do cubo e, seu volume.

Ao se trabalhar com paralelepipedo, objetiva-se que os alunos tenham capacidade de
visualizar as relacGes que ele possui com um cubo. Também objetiva-se encontrar a area da
base, area lateral, area total, diagonal da base, diagonal do paralelepipedo e volume.

Ao se trabalhar com cilindro, objetiva-se que os alunos obtenham de maneira intuitiva
a area lateral e total do cilindro, bem como o seu volume.

Trabalhar com problemas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Conteudos:
Area do circulo e comprimento da circunferéncia, volume e propriedades do
paralelepipedo, o cubo como um caso particular de paralelepipedo e o célculo do volume do

cilindro, bem como o célculo de sua area.
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Recursos Didaticos:
Quadro, giz, lista de exercicios, material para medicdo das circunferéncias, barbante,
fita métrica, material manipulavel em papel cartdo, material manipulavel para a area de um

circulo, s6lidos em acrilico e em madeira, caixas de produtos, software Geogebra e data-show.

Encaminhamento metodolégico:

1. Circulo e Circunferéncia
Para deduzirmos a formula do comprimento da circunferéncia, utilizaremos materiais
com formas redondas. Levaremos alguns objetos circulares e pediremos para quem puder trazer
para esse encontro. Conduziremos a atividade entregando fita meétrica para os alunos, que
deverdo medir o comprimento da circunferéncia e o diametro. Depois disso, deverdo preencher
0 quadro abaixo, no qual constara o comprimento de cada circunferéncia, o diametro de cada

circunferéncia e a razdo entre as medidas encontradas.

Quadro 12: Comprimento da circunferéncia

) .| Comprimento da . ¢
Circunferéncia ) . Diametro |Razdo: —
circunferéncia d

Fonte: Acervo dos autores

A razdo encontrada devera ser aproximadamente 3,14. Explicaremos que a variagdo
de valores proximos a 3,14 podem ocorrer pelo fato de que estremos utilizando barbante e que

ao esticar mais ou menos ao medir, pode variar o valor encontrado. Assim mostraremos que
C .
a:n, ouseja cC=m-d=m-2r=2m-r.

Para deduzirmos a area do circulo, utilizaremos folhas de EVVA, cortadas conforme

figura abaixo.
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Figura 68: Material area do circulo

Fonte: Acervo dos autores

Entregaremos o material e vamos pedir aos alunos que tentem formar um poligono
com éarea ja conhecida. Nosso objetivo é que notem a semelhanca com o paralelogramo, e até
mesmo com um retangulo, ao particionar mais a figura.

A partir das ideias dos alunos, iremos formalizar o conceito de area de um circulo,

2

A =m-r°.

circulo

2. Cubo

Entregaremos para cada grupo um cubo manipulavel com as dimens6es de 10 cm,
produzido com papel cartdo e barbante, para que manipulando o objeto possam observar a
planificacdo do cubo.

Utilizando o material e as suas dimensdes pediremos para encontrarem o0s seguintes
itens:
1. Area da base.
2. Area lateral.
3. Area total.
4. Volume.
5. Diagonal da face.
6. Diagonal do cubo.

Corrigiremos cada um dos itens acima e generalizaremos 0s itens acima para um cubo
de qualquer dimenséo.

3. Paralelepipedo



171

Primeiramente questionaremos 0s alunos sobre o que eles acham que pode ser um
paralelepipedo. Logo ap06s apresentaremos um tipo de paralelepipedo para eles.

Definicdo: Paralelepipedo é um prisma quadrangular que possui seus lados dois a dois
paralelos entre si (MODERNA, 2005, p.457).

Apos, entregaremos caixas de remédios e demais produtos e pediremos para que 0S
grupos formados planifiguem o mesmo e observem suas caracteristicas comparando as com 0
cubo.

Algumas questdes a serem levantadas podem ser:
1. Qual a diferenca entre um cubo e um paralelepipedo?
2. Todo cubo é um paralelepipedo?
3. Todo paralelepipedo € um cubo?

Apos levantar esses questionamentos abordaremos as formulas para encontrar valores
para o0s seguintes itens definidos de acordo com o livro Matematica construcéo e significado
(MODERNA, 2005, p.461).

Figura 69: Paralelepipedo

5 c

P L L b - -

b

Fonte: Acervo dos autores

Area da base: é a area da face que é a base.
A =ab

base

Area lateral; é a soma das areas das faces laterais.

A =2ac+2bc

lateral

Area total: é a soma da area lateral com as areas das duas bases.

A = Alera T2 Apase

total latera

Volume: é a medida da porcéo do espaco que o paralelepipedo ocupa.
V=A.,-C

base

Diagonal da face:

d=+a’+b?
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Diagonal do paralelepipedo: é todo segmento cujas extremidades sdo vértices desse

paralelepipedo que ndo pertencem a uma mesma face.

d=+a®+b®+c?

4. Cilindro
Neste momento, vamos trabalhar com os conceitos de area e volume de um cilindro.
Utilizaremos o Software GeoGebra para planificar um cilindro genérico e a partir disto deduzir
a érea lateral e &rea total.
De acordo com o livro Fundamentos de Matematica Elementar de Pompeo e Dolce

(2013, p.220) a érea lateral pode ser calculada pela formula A, =2=-r-h, onde r é o raio da

lateral
base e h é a altura do cilindro. Além disso, a area total pode ser obtida através de
At=2n-r-(h+r).

Para abordar volume, utilizaremos alguns exemplos e posteriormente vamos

generalizar para um cilindro qualquer.

5. Lista de Exercicios
Na lista de exercicios (Apéndice 1) sera abordado contetdos trabalhados na aula,
através de exercicios de operacdes e de resolucdo de situacGes-problemas que podem ser
encontradas no cotidiano. Também sera abordado questbes complementares de ENEM,
vestibular, concurso e do livro Fundamentos de Matematica Elementar (POMPEO, 2013,
p.223-224). Durante a resolucdo, acompanharemos as duplas, de modo a oferecer suporte em
caso de necessidade. Apds a resolucdo dos problemas, faremos a correcédo no quadro de todos

0s exercicios resolvidos. Alguns serdo deixados como questdes extras.

Avaliacao:

A avaliacdo se pautarad nas premissas da avaliacdo da aprendizagem, com o suporte na
analise da producéo escrita dos participantes.

A questdo escolhida esta no Apéndice Il, a qual sera entregue aos estudantes para
resolucdo e recolhida para que possamos analisar como o estudante a resolveu, que

conhecimentos foram mobilizados para a sua resolucéo.

Referéncias
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Apéndice |

U Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste

N PROMAT 2019 — 10° Encontro
unioeste

NOME: DATA: 29/06/2019

1) Meca as circunferéncias e exponha os resultados no quadro abaixo.

Comprimento Diametro

. A x . C
Circunferéncia ) ) Razao: —
da circunferéncia d=2r d

1

2

3

Exercicios complementares

1) O atletismo é um dos esportes que mais se identificam com o espirito olimpico. A figura
ilustra uma pista de atletismo. A pista é composta por oito raias e tem largura de 9,76 m. As
raias sdo numeradas do centro da pista para a extremidade e sdo construidas do centro da pista
para a extremidade e sdo construidas de segmentos de retas paralelas e arcos de circunferéncia.
Os dois semicirculos da pista sdo iguais.

Se os atletas partissem do mesmo ponto, dando uma volta completa, em qual das raias o

corredor estaria sendo beneficiado?
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BIEMEEMNGUT, M. £. Modelacio Matem itica como método de ensino-aprend izegem
de Matemdtica em cursos de 1° e 2 graus. 1990, Dissenacso de Mesrado .
IGCEAUNESE Rio Clano, 1990 (adaptedo ).

a)l
b) 4
c)5
d)7
e) 8

2) (ENEM 2015) Para resolver o problema de abastecimento de agua foi decidida, numa reunido
de condominio, a construcdo de uma nova cisterna. A cisterna atual tem formato cilindrico, com
3mde altura e 2m e didmetro, e estimou-se que a nova cisterna devera comportar 81m3 de agua,
mantendo o formato cilindrico e a altura atual. Apos a inauguracdo da nova cisterna a antiga
sera desativada. Utilize 3,0 como aproximacdo para m. Qual deve ser o aumento, em metros, no
raio da cisterna para atingir o volume desejado?

a) 0,5

b) 1

c) 2

d) 3,5

e) 8

3) A éarea lateral de um cilindro de Imde altura é 16m?. Calcule o diametro da base do cilindro.

4) Quantos metros cubicos de terra foram escavados para a construcdo de um pogo que tem

10m de diametro e 15mde profundidade?

5) (ENEM 2012) - Alguns objetos, durante a sua fabricacdo, necessitam passar por um processo
de resfriamento. Para que isso ocorra, uma fabrica utiliza um tanque de resfriamento, como
mostrado na figura. O que aconteceria com o nivel da agua se colocassemos no tanque um

objeto cujo volume fosse de 2.400 cm?3?
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a) O nivel subiria 0,2 cm, fazendo a 4gua ficar com 20,2 cm de altura. P

b) O nivel subiria 1 cm, fazendo a 4gua ficar com 21 cm de altura. Pon el %’ o
c) O nivel subiria 2 cm, fazendo a agua ficar com 22 cm de altura. - o

d) O nivel subiria 8 cm, fazendo a 4gua transbordar. Taem

e) O nivel subiria 20 cm, fazendo a &gua transbordar.

6) (ENEM 2010) Uma fabrica produz barras de chocolates no formato de paralelepipedos e de
cubos, com 0 mesmo volume. As arestas da barra de chocolate no formato de paralelepipedo
medem 3 cm de largura, 18 cm de comprimento e 4 cm de espessura. Analisando as
caracteristicas das figuras geométricas descritas, a medida das arestas dos chocolates que tem
o formato de cubo ¢ igual a:

a)5cm

b) 6 cm

c) 12 cm

d) 24 cm

e) 25cm

7) (ENEM 2010) Um porta-lapis de madeira foi construido no formato cubico, seguindo o
modelo ilustrado a seguir. O cubo de dentro ¢ vazio. A aresta do cubo maior mede 12 cme a

do cubo menor, que ¢ interno, mede 8 cm.

O volume de madeira utilizado na confec¢do desse objeto foi de:
a) 12cm®

b) 64cm?®

c) 96cm®

d) 1216cm?

e) 1728cm?®
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8) (ENEM 2009) Uma empresa que fabrica esferas de aco, de 6 cm de raio, utiliza caixas de

madeira, na forma de um cubo, para transporta-las. Sabendo que a capacidade da caixa ¢ de

13824cm® entdo o nimero maximo de esferas que podem ser transportadas em uma caixa ¢é
igual a:

a) 4

b) 8

c) 16

d) 24

e) 32

Apéndice 11

(ENEM 2010) Dona Maria, diarista na casa da familia Teixeira, precisa fazer café para servir
as vinte pessoas que se encontram numa reunido na sala. Para fazer o cafe, Dona Maria dispde
de uma leiteira cilindrica e copinhos plasticos, também cilindricos.

8 cm
D c—

(‘ 4cm
20cm é
’ 4 cm

Com o objetivo de nao desperdicar cafe, a diarista deseja colocar a quantidade minima de agua

na leiteira para encher os vinte copinhos pela metade. Para que isso ocorra, Dona Maria devera:
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2.5.3.1. Relatério

Relatério do dia 29/06/2019 (4 horas-aula)

Ao dia 29 do més de junho de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias da
Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste, na sala de nimero A-108, nds, estagiarios
do terceiro ano da disciplina de Metodologia e Estdgio Supervisionado | do curso de
Licenciatura em Matematica e os alunos inscritos no projeto PROMAT, para desenvolver o
décimo encontro.

Inicialmente distribuimos entre as carteiras objetos com base circular, explicando o
que significa comprimento e diametro de uma circunferéncia, em seguida solicitamos que 0s
alunos medissem o comprimento e o diametro de algumas bases, anotando as medidas

encontradas e em seguida fazer a razdo entre as grandezas encontradas.

‘ Figura 70: Medicao do diametro

Fonte: Acervo dos autores

A partir das primeiras medicdes, fomos solicitando que os alunos utilizassem as
medidas mais precisas possiveis, pois uma grande parte dos alunos estava utilizando o
arredondamento, fazendo com que a razdo ndo fosse a desejada, ou seja, =. Ao encontrar a
primeira e a segunda razdo, alguns alunos ja comentaram “o numero ¢ trés virgula alguma
coisa”, ao serem questionados sobre a precisdo das medidas, mediram novamente, encontrando

3,14 em duas razles, porém, foi necessaria intervengdo, questionando 0 que representa esse
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numero encontrado, uma das alunas afirmou “3,14 é . A partir dessa conclusdo explicamos
que a razdo encontrada deve se aproximar de 3,14, pois o didmetro cabe 3,14 vezes no
comprimento, deduzindo assim a formula para encontrar o comprimento da circunferéncia.
Para encontrar a &rea do circulo, relembramos a maneira que fizemos para deduzir a
area de outras figuras a partir da area do retangulo, e a partir disso entregamos o material para
que eles pensassem um modo de encontrar a area de um circulo qualquer. Um dos grupos,
apenas deixava o material em formato de circulo e utilizaram fita métrica para medir o didmetro
e a circunferéncia, mas interferimos questionando sobre qual outra figura poderiamos formar
com as duas pec¢as que formavam o circulo, os alunos comentaram que cada peca era formada
por varios triangulos isésceles. Continuamos indagando sobre o que ocorreria ao sobrepor,
quando de repente uma aluna disse que tinha uma ideia, “as pegas se completam, mas nao sei

se ¢ iss0”, entdo pedimos que ela mostrasse sua ideia.

Figura 71: Montagem do circulo

Fonte: Acervo dos autores

Depois das pecas montadas, pedimos qual figura se assemelhava a encontrada, duas
respostas vieram rapidamente, retangulo e paralelogramo, em seguida pedimos que pensassem
qual seria a base e qual seria a altura. Para que os alunos conseguissem notar, foi necessario
montar e desmontar varias vezes o material, para que entdo chegassem a conclusdo de que a
altura seria o raio e a base metade da circunferéncia.

Os outros grupos se encaminharam rapidamente a nova figura, e do mesmo modo que
ocorreu com o grupo descrito, encontraram a expressdo da area do circulo. Depois disso,

explicamos no quadro os passos utilizados para encontrar a formula para a area de um circulo.
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Em seguida, trabalhamos o Cubo com os alunos, para essa atividade mostramos
algumas informacgdes relevantes a partir de ldaminas. Nesta atividade utilizamos um material de
apoio em que os alunos puderam observar a planificacdo e o cubo montado, utilizando o
material orientamos os alunos a responderem quest@es relacionadas a area, volume e diagonal.
Realizamos a correcéo da atividade no quadro generalizando os dados obtidos pelos alunos. A
maior dificuldade foi em encontrar a diagonal.

Com o tema paralelepipedo sendo consequéncia do visto anteriormente, observamos
uma familiarizagdo maior ao encontrar as medidas pedidas. Foram notados inicialmente
algumas dificuldades para entender e encontrar a formula geral e determinar seu volume até
mesmo em casos especificos. O conteudo pareceu soar de forma clara para os discentes
proporcionando assim um melhor desempenho durante a aula.

Nessa atividade cada aluno recebeu uma caixa para determinar as medidas de seus
lados e consequentemente os valores ao qual estdvamos trabalhando para descobrir.

Para finalizar o conteudo foi pedido aos alunos que resolvessem a questao “5” da lista
ao qual trabalhava com volume de paralelepipedo. Inicialmente grande parte ndo soube
interpretar o problema, porém apos isso feito, os alunos desenvolveram alguns raciocinios bem
l6gicos e plausiveis. Sua grande maioria ndo soube chegar a conclusdo final por falta de
interpretacéo, porém foi notado grande entendimento durante a resolucéo da questdo no quadro,
principalmente nas etapas que ndo souberam fazer.

Para trabalhar com cilindro iniciamos mostrando um material em forma de cilindro e
perguntamos aos alunos que formato tinha aquele material, alguns responderam que € um
cilindro, posteriormente pedimos para que os alunos realizassem um esboco da planificacdo do
cilindro, acompanhamos os alunos e todos realizaram o desenho. Apds isso, utilizando o
GeoGebra fizemos a planificacdo deste sélido e perguntamos a eles o que seria possivel calcular
utilizando esta planificacdo, alguns alunos responderam que era possivel obter a area do
retangulo formado e dos dois circulos, com isso perguntamos o que seria essas trés areas, neste
momento o0s alunos ndo responderam. Entdo utilizamos o material em forma de cilindro para
mostrar que o retdngulo ¢é a area lateral, e diante disso os alunos concluiram que a area do
retangulo mais a area dos dois circulos é a area total, logo utilizando a ideia posta por dois
alunos de que a base do retangulo é igual a circunferéncia da base do cilindro, obtivemos duas
expressdes, uma para calcular a area lateral e outra para a area total. O calculo do volume do
cilindro deu-se juntamente com a ideia de uma aluna de que deveria efetuar a multiplicacdo da
area da base pela altura do cilindro, segundo ela, da mesma maneira que é feito no cubo, nesse

sentido encontramos uma expressao para calcular o volume do cilindro.
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Ao final da aula, entregamos a tarefa avaliativa para os alunos, que tinha por objetivo
observar como calculavam o volume dos cilindros (leiteira e copinho) e relaciona-los com o
que era solicitado no enunciado do exercicio. 12 alunos entregaram esta tarefa, dos quais 6
alunos calcularam o volume do “copinho”, multiplicaram por 20 e dividiram por 2, obtendo
assim como resultando 502, 4 cm? ou 160r ainda destas mesmas produgdes um aluno escreveu
“colocar 502,4 cm®” e outro “devera colocar 502,4 cm3 de &gua para encher 20 copos pela
metade”. Além disso, dos 12 alunos, 5 dividiram oito por 4 obtendo 2 e dividiram 20 por 4
obtendo 5, podemos inferir que os alunos encontraram a razéo entre o diametro da leiteira e o
diametro do “copinho”, mas também encontraram a razao entre a altura da leiteira e a altura do
“copinho”. E, de todas as produgdes, 1 aluno obteve como resultado “V=32", podemos inferir

que este resultado foi a tentativa de calcular o volume do “copinho”, pois o aluno calculou

n 2 " J . .
n-2°-4" que € a maneira de se calcular o volume do “copinho”.
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2.6. Consideragoes

Apobs concluirmos a execucdo do PROMAT, notamos que essa primeira parte do
Estéagio Supervisionado I, é indispensavel para a formacdo do educador, sendo uma maneira de
aplicacdo de metodologias aprendidas no decorrer do curso e, do aprimoramento da pratica
docente, pelo fato de ser o primeiro contato entre nés, futuros professores, e alunos. Inclusive,
a experiéncia adquirida nesta etapa sera utilizada como auxilio para atuac@es profissionais no
futuro.

O Estéagio Supervisionado I, nos ajudou tanto na pratica docente, quanto no
amadurecimento como profissionais, visto que foi exigido cumprimento de prazos, explanacéo
das atividades para socializacdo e confeccdo de materiais.

Podemos considerar também, que os relatos das aulas e a socializagdo entre colegas
nos ajudaram a aprimorar o planejamento das proximas aulas, proporcionando assim, um

melhor desempenho nas atividades realizadas.
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3. Projeto Dia da Matemética

3.1. Planejamento dia da Matemética

DIA DA MATEMATICA 09/05/2019

Pablico-Alvo:
Alunos do 7°ano A, 7°ano B e 8°ano A, do Ensino Fundamental do Colégio Marechal
Castelo Branco — EFM.

Tempo de execucéo:
O projeto é composto por 8 horas/aula, sendo 3 horas/aula utilizadas para planejamento
e confeccdo dos materiais e 5 horas/aula utilizadas para a aplicagdo do projeto.

Objetivo Geral:

Divulgar o Dia Nacional da Matematica e promover a integracdo dos alunos;

Elencar fatos historicos importantes, estimulando os alunos a relacionar a historia da
matematica com sua aplicacdo na atualidade;

Realizar atividades ludicas e dindmicas envolvendo conteudos de matematica;

Promover a integracéo entre os alunos;

Objetivos Especificos:

Obter o conhecimento da existéncia do Dia Nacional da Matematica, da lei federal que
o0 rege e a relacdo desta data com a histéria de Malba Tahan;

Conhecer um pouco da historia de Malba Tahan e suas publicacdes, bem como seus
principais contos e livros;

Ter um momento de recreacdo, trabalhando a Matematica de forma divertida e

interessante;

Encaminhamento metodoldgico:

Para a realizacdo do projeto, primeiramente sera explicado para os alunos, em sala de
aula, como a gincana da matematica sera desenvolvida, e os locais que cada atividade sera
desenvolvida. Entéo, os alunos serdo deslocados até o patio da escola, onde serdo desenvolvidas

todas as atividades da Gincana da Matematica. As atividades que serdo utilizadas:
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Jogo da Velha

O jogo consiste em formar duas equipes para competir entre si. Serdo colocados, do
lado oposto dos alunos, o tabuleiro, produzido com fita crepe, em formato de jogo da velha e
cada equipe recebera um peso em cor diferente.

Quando foi dado o sinal, o primeiro da fila de cada equipe, corre até o bambolé e
escolhe um local para colocar o peso da sua equipe. Esse participante volta correndo para que
0 proximo da fila possa ir.

O segredo do jogo sera formar o mais rapido possivel uma sequéncia de trés cores
iguais ou tentar impedir que a outra equipe consiga formar a sequéncia. Precisam pensar rapido

e agir com estratégias para conseguir vencer.

Cadigo do Prisioneiro

Para realizar essa atividade, utilizaremos o quadro da figura abaixo.

Figura 72: Cddigo do prisioneiro

@ 0 CODIGO DO PRISIONEIRO
= 1 2 3 4 5

1 A B C D E
2 F G H I JK
3 L M N 0 P
4 Q R S T U
5 Vv W X Y Z

Fonte: Acervo dos autores

A partir desse quadro, os alunos devem encontrar qual a palavra que indica o proximo
local. Para isso, indicaremos as letras através de batidas, o nimero de batidas indica a linha que
a letra se encontra, ap0s uma pausa, as outras batidas indicardo a coluna referente a letra daquela
linha.

Tempo: 5 minutos

Pontuacdo: 10 pontos, se encontrar o local correto

Torre de Han6i Humana
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Essa prova consiste em trés hastes e trés discos onde as hastes séo representadas por
integrantes do grupo. Para iniciar 0 jogo trés pessoas da equipe devem sentar-se um ao lado do
outro para representar as hastes. Serdo entdo colocados os trés discos na primeira pessoa
(considerando a ordem esquerda — direita) de forma em que os discos maiores fiqguem sempre
sob os seus menores. O jogo ¢é finalizado quando todos os discos estiverem posicionados na
altima haste (esquerda — direita) de forma a cumprir as ordens de posicdo referente ao seu
tamanho.

REGRAS:

I. Os discos devem ser posicionados de forma decrescente (nenhum disco de menor
didmetro pode ficar sob um de maior diametro).
I1. Pode-se mover apenas 1 disco a cada jogada.
I11. Cada disco so pode ser movido para a haste localizada ao seu lado.
Tempo: 10 minutos
Pontuag&o: 10 pontos se cumprir a prova.

Medidas

Nesta tarefa, os alunos deverdo cortar um barbante, de modo que corresponda a um
metro ou 0 mais perto disso. Também deverdo sentir 0 peso de dois recipientes, um com arroz
e 0 outro com areia, e indicar quanto pesa cada recipiente. Essa atividade abordara nocdes de
massa e tamanho de objetos (barbante).

Tempo: 5 minutos

Pontuacdo: 10 pontos para quem acertar as medidas, 5 para 0 grupo que se aproximar

da medida e 0 pontos para quem ndo acertar.

Bolinha no Cesto

Para esta atividade sera utilizada bolinhas de piscina, um cesto e perguntas sobre
Matematica.

Cada grupo ira dispor de 10 bolinhas, e deverd arremessar no cesto que estard a 3
metros de distancia de onde os integrantes do grupo devem ficar. A quantidade de bolinhas
acertadas serd a mesma quantidade de perguntas que eles devem responder.

Tempo: 2 minutos para cada questédo

Pontuacdo: 1 ponto por questao.

Bastéo de Licurgo
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O Bastao de Licurgo foi uma técnica utilizada para enviar mensagens secretas por
militares gregos em 487 a.C. Para isso, era enrolada uma tira em forma de espiral em um bastéo
e escrito alguma mensagem e, ao retirar a tira do bastdo, novas letras eram escritas na tira para
que a mensagem escrita ficasse oculta. Ao enrolar a tira novamente no bastao, era possivel ver
a mensagem escrita. Na atividade para a gincana, utilizaremos um bastdo de madeira e uma tira
de papel com uma palavra codificada, e o0 grupo devera encontrar qual é a palavra secreta, que
terd a dica para ir ao proximo local.

Tempo: 5 minutos

Pontuacdo: 10 pontos, se decodificado.
Caca-Palavras
Para essa atividade, confeccionamos um caga-palavras com 10 palavras matematicas,

conforme figura abaixo.

Figura 73: Caca-palavras
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Fonte: Acervo dos autores

As palavras que podem ser encontradas no cacga-palavra sdo: matematica, retangulo,
triangulo, ponto, reta, numero, fracdo, angulo, poligono, adicao.
Tempo: 5 minutos

Pontuacdo: 1 ponto por palavra encontrada

Contacdo de Historias do Malba Tahan
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Indagaremos os alunos para sabermos se eles tém conhecimento a respeito do que é
comemorado na data de 6 de maio e de sua histdria. Apds tramitar por muito tempo um projeto
de lei foi finalmente sancionado em 26 de junho de 2013 como lei n® 12.835. Essa lei instituiu
oficialmente o dia 6 de maio, data de nascimento de Malba Tahan, como Dia Nacional da
Matematica. O objetivo da criacdo desta lei é incentivar a promocdo de atividades educativas e
culturais alusivas a referida data.

O dia da matemética é uma data comemorada informalmente h4 muitos anos pela
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica. Esta data foi escolhida em homenagem ao
matematico, escritor e educador brasileiro Julio Cezar de Mello de Souza, mais conhecido como
Malba Tahan, que nasceu no dia 06 de maio de 1895, no Rio de Janeiro. Julio Cezar de Mello
Souza comecou a lecionar quando tinha apenas 18 anos. Formou-se em Engenharia civil, mas
devido ao seu grande amor pela escrita e pela matematica nunca exerceu esta profissdo. Jalio
juntou suas duas grandes paixdes e comegou a escrever historias que envolviam matematica e
publicou-as em um jornal local usando um pseuddnimo para assinar suas obras, por ter medo
de ndo serem aceitas pela sociedade em geral.

Julio Cezar era um grande admirador da cultura arabe, e por este motivo, passou a
inclui-la em suas obras e passou a usar um pseuddnimo arabe também: Ali lezid 1zz-Edim Ibn
Salim Hank Malba Tahan. Apos ter escrito diversos contos assinados com este pseudénimo,
finalmente, em 1925, Julio pode langar seu primeiro livro: contos de Malba Tahan. Com fama
deste livro, em 1933 Julio foi reconhecido como o verdadeiro autor do livro.

Malba Tahan publicou 120 livros, dos quais 51 sdo voltados para a matematica. Em
suas obras conseguiu repassar o conteudo matematico em histdrias envolventes, constituidas de
enigmas e fantasmas, tornando-as sempre aventuras divertidas e empolgantes. Malba Tahan
conseguiu transmitir a matematica de forma memoravel, e € inegavel que ele tendo juntado suas
duas paixdes: a matematica e a escrita, fez com que ele fizesse um sucesso tremendo, de forma
que até o dia de sua morte ja havia vendido mais de um milhdo de seus livros, e seu livro mais
famoso, “O homem que calculava”, tornou-se um Best-seller e até hoje € muito atrativo para as

novas geracgoes.

Programacao
Para a realizagdo de cada atividade, serdo utilizados locais especificos, no quadro

abaixo esté a relacdo de cada atividade com seu determinado local:



Quadro 13: Programacéo Dia da Matematica
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Atividade Local
Jogo da velha Quadra
Cadigo do Prisioneiro Ping-Pong
Torre de Han6i Humana Espiribol
Caca-Palavras Mesinhas
Medidas Palco
Bastdo de Licurgo Bicicletario
Bolinhas no Cesto Bebedouro
Contacdo de Historias Refeitorio

Fonte: Acervo dos autores

As salas serdo divididas em quatro grupos e cada grupo recebera faixas de TNT com

diferentes cores para identificacdo. Além disso, 0s grupos terdo uma sequéncia de atividades

programadas.

Grupo 1: Quadra, ping-pong, espiribol, mesinhas, palco, bebedouro, bicicletario e refeitorio.

Ao terminar o jogo da velha, o grupo recebera a dica “Ping-Pong”, com isso devera se deslocar

até as mesas de ping-pong onde tera a atividade Cddigo do Prisioneiro, ao decodificar a palavra

através deste método, encontrara “Espiribol”, entdo deve se deslocar até este local, no qual tera

a atividade Torre de Hanoi que, ao concluir, recebera a dica “Mesinhas”, onde tera a atividade

Caca-palavras, e ao resolver receberd a dica “Palco” que, por sua vez, tera a atividade Medidas,

ao concluir recebera a dica “Bicicletario” e neste local tera a atividade Bastdo de Licurgo que,

ao decifrar, tera a dica “Refeitorio”.

Para resumir, abaixo esta apresentado como sera o percurso do grupo

Jogo da velha tera dica “Ping-Pong”

Codigo do Prisioneiro tera a dica “Espiribol”
Torre de Hanoi terd a dica “Mesinhas”
Caca-Palavras tera a dica “Palco”

Medidas tera a dica “Bebedouro”

Bolinhas na Cesta tera a dica “Bicicletario’

Bastdo de Licurgo terd a dica “Refeitorio”.
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Grupo 2: Quadra, bicicletério, ping-pong, espiribol, mesinhas, palco, bebedouro e refeitorio.

As atividades ocorrerdo da mesma maneira que foi explicado no grupo 1, mas a ordem sera

diferente e. por consequéncia, a dica de cada lugar ird mudar.

Jogo da velha tera a dica “Bicicletario”
Bastdo de Licurgo terd a dica “Ping-Pong”
Cadigo do Prisioneiro tera a dica “Espiribol”
Torre de Hanoi tera a dica “Mesinhas”
Caca-Palavras tera a dica “Palco”

Medidas tera a dica “Bebedouro”

Bolinhas no cesto tera a dica “Refeitorio”.

Grupo 3: Quadra, bebedouro, bicicletario, ping-pong, espiribol, mesinhas, palco e refeitorio.

Jogo da velha tera a dica “Bebedouro”
Bolinha na Cesta tera a dica “Bicicletario”
Bastao de Licurgo terd a dica “Ping-Pong”
Cddigo do Prisioneiro tera a dica “Espiribol”
Torre de Hanoi tera a dica “Mesinhas”
Caca-Palavras tera a dica “Palco”

Medidas tera a dica “Refeitorio”.

Grupo 4: Quadra, palco, bebedouro, bicicletario, ping-pong, espiribol, mesinhas e refeitorio.

Expectativas:

Jogo da velha tera a dica “Palco”

Medidas tera a dica “Bebedouro”

Bolinha na cesta tera a dica “Bicicletario”
Bastdo de Licurgo terd a dica “Ping-Pong”
Codigo do Prisioneiro tera a dica “Espiribol”
Torre de Hanoi terd a dica “Mesinhas”

Caca-palavras tera a dica “Refeitorio”.

Esperamos, com este projeto, poder atender a expectativa, da escola em relagdo a

Universidade, no que diz respeito a trazer para o Ensino Fundamental formas diferenciadas de
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ensinar Matematica pautadas em pesquisas. Com isso também retribuir o acolhimento que a
escola sempre nos oferece para a execucao de nossos estagios de pratica de ensino.

Ainda esperamos que 0s estudantes do oitavo e sétimos e anos se envolvam nas
dindmicas que serdo desenvolvidas de modo a que cada uma delas possa contribuir com a
consolidacdo do seu conhecimento matematico, que eles aprendam matematica e saiam deste

projeto com seu gosto pela disciplina fortalecido.

Referéncias
BRASIL. Lei Federal n°12 835, de 26 de junho de 2013, que institui o Dia Nacional da

Matematica. Casa Civil, subchefia para assuntos juridicos. Brasilia, DF, 26 de junho de 2013.

D’AMBROSIO, Ubiratan Por que se ensina Matematica? Disponivel em:
<http://apoiolondrina.pbworks.com/f/Por%2520que%2520ensinar%2520Matematica.pdf>
Acesso em: 20 jul. 2017,
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3.2. Relatério Dia da Matematica

Relatério do Dia da Matematica 09/05/2019 (8 horas-aula)

Aos nove dias do més de maio de dois mil e dezenove, reuniram-se nas dependéncias
do Colégio Estadual Marechal Castelo Branco, nos estagiarios do terceiro ano da disciplina de
Metodologia e Estagio Supervisionado | do curso de Licenciatura em Matematica, para
desenvolver as atividades do Dia da Matematica.

As atividades propostas no projeto do Dia da Matematica forma aplicadas em trés
turmas do colégio mencionado, este texto ird apresentar o relato do desenvolvimento das
atividades em cada turma.

Conforme o projeto, haviamos planejado de iniciar com todos o0s grupos na quadra
para desenvolver a atividade Jogo da Velha e entdo prosseguir com as demais, entretanto no
momento que iriamos desenvolver a atividade a quadra estava molhada, portanto decidimos
deixar 0 Jogo da Velha como sendo a ultima atividade e no refeitério, isto foi aderido para todas

as turmas.

7°ano A

Cadigo do Prisioneiro: Nesta atividade, iniciamos falando um pouco sobre a utilidade
do Codigo do Prisioneiro para que os alunos tivessem ideia de como a comunicacao pode ser
feita de varias maneiras. Os grupos apresentaram dificuldades semelhantes na realizacdo desta
atividade, tais como inicialmente trocar linha com coluna, trocar letras e a necessidade da
repeticdo das batidas, entretanto apresentaram estratégias semelhantes também, como tentar
adivinhar o local sabendo poucas letras da palavra. A atividade se desenvolveu bem em todos
0s grupos e ndo foi necessario dizer qual era o proximo local, pois todos concluiram a atividade.

Torre de Handi: Esta atividade despertou bastante interesse nos alunos, pois a maioria
ndo conhecia o tradicional jogo Torre de Handi, entdo tivemos que explicar algumas vezes
como funcionaria a atividade, mas os alunos compreenderam como deveria ser feito e alguns
grupos realizaram mais que uma vez, cada integrante do grupo quis resolver pelo menos uma
vez, 0 que nos deu a entender que esta atividade chamou atencdo destes alunos. Todos 0s grupos
concluiram a atividade e prosseguiram com a gincana.

Caca-Palavras: Nessa atividade, a maioria dos grupos encontraram algumas palavras,

2 e

como “ponto”, “triangulo”, de maneira muito rapida, porém somente nos ultimos segundos
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encontraram as palavras “adi¢do” e “fracao”. No fim da atividade, ao receberem a proxima dica,
se dirigiram rapidamente ao local.

Medidas: Para a realizacdo dessa atividade, entregamos dois potes, um com dois
quilos de feijdo e outro com um quilo e cem gramas de arroz, para os alunos e pedimos que
falassem quanto de medida tinha em cada pote. Um dos grupos, relacionaram que havia dois
pacotes de feijdo, somando dois quilos e um quilo de arroz, pois era metade da quantidade de
feijdo. Notamos que os alunos usaram medidas conhecidas no dia-a-dia para chegarem a
conclusdo muito proxima dos pesos exatos. Para a segunda parte da atividade, pedimos que 0s
grupos mostrassem um pedaco de barbante que consideravam que seria um metro. Para conferir,
medimos o0s barbantes, e notamos que todas as medidas se aproximaram de um metro, variando
vinte centimetros para mais ou para menos.

Bastao de Licurgo: Na atividade do bastdo de Licurgo que aconteceu no bicicletario
da escola todos os grupos descobriram rapidamente a palavra que mostrava o proximo destino.
Inicialmente alguns grupos tiveram dificuldade para entender como utilizar o bastéo e a folha
dada principalmente com ddvidas em relacdo a qual das pontas utilizar. Foi notado que a falta
de entendimento da atividade se deu principalmente ao fato de ela ser considerada “simples
demais”, uma vez que uma atividade simples pode ser mais dificil de explicar do que uma mais
complexa. Geralmente em dois membros de cada grupo era o suficiente para descobrir o
proximo destino do grupo.

Bolinhas no Cesto: Nessa atividade os grupos tiveram um desenvolvimento
semelhante principalmente na quantidade de bolas acertadas no cesto. Inicialmente ao falar
sobre a atividade os grupos tinham a ideia de ndo acertar nenhuma bola no cesto para que ndo
precisassem responder nenhuma questdo. No momento das respostas para as questdes sorteadas
cada grupo tinha um total de 2 minutos de tempo para responder cada questdo, porém nenhum
grupo utilizou o tempo inteiro, geralmente sobrando mais da metade. Foi observado grande
debate entre os membros de cada grupo até chegar em uma resposta final. Algumas questdes
geraram mais dividas entre os alunos geralmente resultando em uma resposta final equivocada.
Uma das questoes era a seguinte: “Qual é a area de um quadrado de lado 3cm?”, nessa questéo
0s grupos geralmente ndo recordavam a férmula da area ou confundiam ela com a formula do

perimetro. Em um dos casos o grupo multiplicou todos os lados tendo como resposta

3x3x3x3=8lcm*de rea para o quadrado. Outra questdo que gerou muita divida nos grupos

foi a seguinte: “Qual € o conjunto dos nimeros Naturais?”, nessa questdo nenhum grupo soube



192

responder corretamente, geralmente a conclusdo em que os alunos chegavam € que o conjunto
dos nimeros naturais era composto pelos nimeros inteiros de 0 a 9 ou pelos nimeros de 1 a 9.

Jogo da Velha: Organizamos a principio a atividade na quadra de esportes aberta e
iniciariamos as provas com ela, mas devido as condi¢Ges climaticas tivemos que alterar o local
da prova para o refeitdrio e deixa-la por Gltimo. Os alunos compreenderam rapidamente as
regras e demonstraram bastante interesse e competitividade. A principal dificuldade observada
durante a prova foi em relacdo a demora para trocar a posi¢cdo do marcador, para solucionar o
problema delimitamos um tempo de dez segundos para realizar a troca. Observamos que 0S
pontos dessa prova foram decisivos para as equipes vencerem ou perderem.

Contacdo de Historia: Apoés a divulgacdo dos resultados e da premiacdo para cada
um dos grupos, orientamos os alunos a se sentarem. Iniciamos questionando o porqué de
estarmos realizando estas atividades com a turma, apos algumas respostas, explicamos que dia
6 de maio é o dia da matematica e 0 motivo de ser comemorado nesta data o dia da matematica,
percebemos que a maioria desconhecia essa data e demonstraram interesse conhecer mais essa
historia. Explicamos também um pouco sobra a vida de Malba Tahan e o seu trabalho, em
seguida apresentamos o livro O homem que calculava, neste momento o Guilherme explicou
que ganhou o livro da biblioteca da escola e que tinha mais exemplares caso tenham interesse
de realizar a leitura. Encerramos as atividades com a turma realizando a leitura do conto “Os
35 camelos” do livro de Malba Tahan, explicamos a matematica utilizada pelo personagem para

a solucdo do problema no conto, os alunos acharam interessante a histdria e a solucéo.

8°ano A

Cddigo do Prisioneiro: Os alunos a principio compreenderam bem as regras e de
como seria realizada a atividade, devido a agitacdo e a pressa para concluir a atividade muitas
vezes confundiam linhas, colunas ou até mesmo o numero de batidas. A maioria dos grupos
conseguiu encontrar a pista antes de se concluir todas as letras. Os grupos que aguardavam para
realizar esta atividade tinham bastante curiosidade e tentavam ter pistas de como jogar para
facilitar o momento que fossem jogar.

Torre de Handi: A maioria dos grupos sentiu um pouco de dificuldade em conseguir
entender as regras dessa atividade, pois ndo conheciam a tradicional torre de Handi. Geralmente
um do grupo ap6s um tempo compreendia como realizar a atividade e explicava para os demais.
Enguanto aguardavam a proxima prova incentivamos que os alunos dos grupos realizassem a
atividade pelo menos uma vez. Os alunos demonstraram interesse por conhecer a torre de Handi

original apds essa prova.
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Caca-Palavras: Esta turma desenvolveu a atividade rapidamente, encontraram as 10
palavras. Entretanto apresentaram dificuldade para encontrar a palavra “adi¢do”, visto que
estava escrito como “adicao”, entdo foi dado uma dica: uma das palavras € relacionado as quatro
operagdes”. Com isso completaram a atividade e prosseguiram a gincana.

Medidas: A maioria dos alunos se aproximaram das medidas dos objetos da atividade,
percebemos que cada aluno dos grupos realizavam a aproximacdo da medida e entre eles
entravam em consenso para dar uma resposta a nés. Alguns dos alunos disseram valores bem
diferentes, mas perguntdvamos a eles e realizavam a medida novamente, acreditamos que
ouvindo a resposta de seus colegas, estes alunos mudavam de ideia e se adequavam as medidas
estabelecidas pelos integrantes do grupo. Ao final da gincana pesamos os alimentos e medimos
0 barbante e os alunos puderam comparar com suas respostas para saber o quanto se
aproximaram.

Bastdo de Licurgo: Nessa atividade, explicamos o contexto historico em que o bastéo
era utilizado, e em seguida entregamos o bast&o e a tira de papel com as letras, cada grupo com
uma tira diferente. Rapidamente, um aluno de cada grupo pegava o bastéo e a tira e ia fazendo
tentativas até encontrar a palavra correspondente a proxima dica.

Bolinhas no Cesto: Para iniciar a atividade, colocamos os alunos lado a lado e
entregamos dez bolinhas, para que fossem arremessadas no cesto, sabendo que cada bola no
cesto daria direito a uma pergunta, e cada resposta correta era um ponto que a equipe ganhava.
Uma das perguntas sorteada ¢ “Quanto ¢ 72?7, rapidamente alguns alunos responderam “é
catorze, tenho certeza, sei a tabuada” e nds questionamos o motivo dessa resposta, os alunos
responderam que “sete vezes dois ¢ catorze”. Notamos que a turma havia muitas dificuldades,
inclusive, mencionaram que ainda ndo conheciam o conjunto dos nimeros racionais, quando
mencionamos que 1,5 pertence ao conjunto dos racionais.

Jogo da Velha: O jogo da velha foi realizado entre dois grupos, denominadas de
equipes, sendo que estas foram organizadas pela ordem de chegada. Notamos muita
participacdo dos alunos durante as etapas. A fim de que todos participassem e para garantir uma
evolucao constante, pré-determinamos um tempo para cada jogada, estimulando que todos os
membros da equipe fizessem, pelo menos, uma jogada. As jogadas feitas pelos alunos foram
bem pensadas, por exemplo, evitavam que o adversario ganhasse, colocando o0 peso no possivel
local que a equipe colocaria e levaria a vitoria. Os alunos demonstraram um 6timo trabalho em

equipe e revelaram boas estratégias em curtos periodos de tempo. Os grupos se divertiram muito
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durante o jogo, mostrando-se muito participativos e interessados. Acreditamos que a
competicao tenha estimulado estes alunos a participarem mais da aula.

Contacdo de Historia: Depois de concluida todas as atividades juntamos todas as
equipes para falar um pouco sobre o dia da matematica ao qual ninguém sabia existir e contar
uma historia do livro “O homem que calculava” de Malba Tahan. Uma boa parte dos alunos se
mostraram interessados, e muitos ndo sabiam da existéncia de nenhuma informacao passada no
momento. Muitos deles focaram pouco no assunto devido a agitacdo das atividades recém-
concluidas, notamos que eles gostaram muito da histéria e da descoberta pelo dia da

matematica.

7°ano B

Cddigo do Prisioneiro: Nessa atividade todos os grupos entenderam e concluiram
muito bem, porém os grupos tiveram mais dificuldade em encontrar as letras conforme as
batidas dadas. Foram observados varios casos ao qual aconteceram igualmente entre os grupos.
Os grupos se confundiam na palavra depois de algumas letras deduzidas pois ndo anotavam em
nenhum lugar e inicialmente ndo conseguiam identificar o espaco de tempo entre as batidas
para linhas e colunas consequentemente havendo a necessidade da repeticdo das batidas. Foi
notado que a maioria dos integrantes de todos os grupos inicialmente ndo sabiam identificar
linha e coluna.

Torre de Handi: Nessa atividade 0s grupos mostraram uma rapidez inesperada para
resolver. Inicialmente os integrantes ndo conseguiram relacionar a torre de Handi humana com
a torre “padrao” ja vista e manipulada por eles. Apos fazerem a relagdo os grupos escolheram
logicamente a posicdo de cada um para continuar a atividade, porém na maioria dos grupos
todos os integrantes ajudaram muito para completar a atividade.

Caca-Palavras: Por ja conhecerem o caca palavras os grupos estavam bem agitados
para realizar a atividade. A maioria dos grupos encontrou todas as palavras, sentindo
dificuldade em encontrar as Gltimas palavras do jogo e as palavras que possuem acentuacao,
pois no caca palavras estavam sem a acentuacdo. Ao concluirem a atividade os grupos
apagavam bem as palavras para ndo facilitar que os outros grupos as encontrassem.

Medidas: A maioria dos grupos estimaram bem as medidas dos potes e de um metro
com o barbante, para tanto, buscaram associar com as medidas que ja conheciam, como 0 peso
de um pacote de feijdo ou de arroz, e para aproximar quanto era um metro, buscavam associar
com a sua medida de altura. Alguns alunos buscaram encontrar no pote a sua capacidade, pois

em alguns tem escrito.
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Bastdo de Licurgo: Nesta atividade, iniciamos contando sobre a utilidade do Bastéo
de Licurgo, e se inicio os alunos ndo apresentaram reacdes de que realmente iria formar uma
palavra, entdo explicamos como funcionaria a atividade e com isso eles formaram a palavra
para poder ir para o proximo local. Percebemos que quando os alunos descobriam a palavra
codificada ficavam surpresos de que realmente formava uma palavra, alguns alunos
comentaram que seria bem dificil alguém saber que frase estaria codificada quando era utilizada
na guerra, por exemplo.

Bolinhas no Cesto: Os alunos ndo acertaram muitas bolinhas no cesto, entretanto as
questdes sorteadas por eles, em geral, foram quase todas respondidas corretamente. Um dos
grupos sorteou a pergunta “qual a area de um quadrado de lado 3 cm?”, como isso um dos
alunos perguntou como calcularia a area se ndo sabiam a altura, entdo perguntamos a ele qual
a relacdo entre os lados do quadrado, com isso outro aluno respondeu que os alunos séo iguais.
Diante disso, deixamos que este aluno pensasse e com a ajuda de seus colegas deram a resposta
“9 cm”, entdo perguntamos se a unidade de area ¢ cm, logo responderam que neste caso € cm?.

Outra pergunta que nos chamou atencao foi “quanto € 12 +3x(2+1) ?”, pois alguns alunos ndo

levaram em consideracdo a ordem das operacdes e com isso ndo deram a resposta esperada.
Mesmo respondendo equivocadamente, explicamos a estes alunos a ordem das operacgdes e
como deveria ser feito neste caso.

Jogo da Velha: Nessa atividade, os dois grupos que chegaram primeiro ao refeitério
competiram primeiro e os dois Ultimos grupos a chegar competiram em seguida. Os alunos de
todas as equipes se mostraram muito competitivos, pois quando um aluno ia colocar o peso, 0s
outros da equipe ficavam dando dicas e vibrando em cada jogada. Notamos também que ao
colocarmos tempo em cada jogada, os alunos se sentiam pressionados e jogavam de maneira
rapida, sem muito raciocinio, ocasionando a vitéria da equipe adversaria, porém em muitos
casos a outra equipe ndo notava 0 equivoco e continuava jogando, sem se dar conta do erro
cometido.

Contacdo de Histdria: Iniciamos questionando se 0s alunos sabiam o motivo da
gincana que acabavam de participar, muitos balancaram a cabeca, mostrando que nao
conheciam o motivo e a partir disso, iniciamos a contacdo de uma histéria do livro do Malba
Tahan. Por fim, explicamos que estdvamos comemorando o dia da matematica, ocorrido no dia
seis de maio. No inicio da atividade os alunos ainda estavam muito euféricos pela vitdria ou

derrota na atividade anterior, mas conforme a histéria ia se desenrolando eles prestaram mais
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atencdo. Por fim, incentivamos que os alunos lessem algumas historias desse livro e alguns se
mostraram interessados em pesquisar mais.

No apéndice I, segue algumas fotos da aplicacdo da Gincana do Dia da Matematica.

Apéndice |
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